


ACER - “globalny wzor, 
lokalna adaptacja” 

Tak brzmi hasto, okreslaj^ce dziatalnosc firmy 
ACER, ktora w kwietniu 1 996 r. uruchomHa swo- 
je priddstavvicielstwo w Poisce (wczesniej cteia- 
tata u nas przez dystrybutora. Computer 2000 
Polska). Jest to zatozona w 1 976 r, firma kompu- 
terowa z central^ w Taipei (Tajwan), obecnie 
siodmy w swiecie producent komputerbw osobi- 
stych, a d^zy do zaj^cia miejsca trzeciego juz 
w przysztym roku. Jest to tez drugi § 
producent monitorow, czwarty | serwerow i 
ty- ptyt gtownych. Produkuje tez 10-krotnena- 
p$dy CD-ROM, faksy, drukarki laserowe oraz -1 
jako joint venture z Texas Instruments, gdzie Tl 
ma 20% udziatbw - pami$ci DRAM i uktady 
ASICS i szykuje si$ do produkcji mikroproceso- 
row, Wspolme z Temic (dawniej Telefunken) 
siada firm? Ambit M.crosy«»ms. 
grubowarstwowe uktady hybrydowe do 
profesjonalnych. Firma ACER TWP jest najwi^k- 
szym w Azji wydawcg czasopism komputero- 
wych. Trwa przygotowanie do produkcji telefonow 
komorkowych i bezprzewodowych . W zaktadach 
rozwojowych. 10 fabrykadlPPtozonych w 


catym Swiecie pracuje 15 000 osob (z tego az 
27% w badaniach i rozwoju). W 1996 r. firma 
wyprodukowata 6.5 min komputerow i ptyt gtow- 
nych PC. 750 tys. notebookow i 5 min monitorow. 
Wszystkie fabryki maj^ certyfikaty ISO 9001 
i 9002. Zasada dziatania firmy to sdsle k< 
wana pitodukcja w zaktadach produkcyji 
a montali w poblizu rynku. na zamowienie 
Sprzedaz wyniosta w 1996 r. 6,8 mid USD 
Sprzedaz w Europie (jak na razie 200 000 sztuk 
rocznie z trzech montown i. w Holandii, Niem- 
czech i Wlk. Brytanii) prowadzi ACER Europa. 

perlpektywy. ze firma ma zamiar uruchomki 
montowni^ w Poisce na przetomie lat 1997/98; 
rynek polski rosnie, a duza montownia w Finlan- 
dii, pracujqca tylko na rynek wschodni, nie daje 
rady tamtejszemu zapotrzebowaniu. Na zdj$- 
du: notebook „Acemote light" z procesorem Pen- 
Hub 120““ 


Wyniki HP 


lewicmaine anteny samocnodow 

Nowa generacja anten samochodowych to anteny nlewidzialne, nie s$ wi$c pokusq dla zto- 
dziei i nie psuj$ aerodynamiki pojazdu. Opracowata je i produkuje firma Hirschmann. Pierw- 
szym pojazdem wyposazonym w tak$ anteny AM/FM jest Mercedes-Benz SLK Roadster, ktbry 
ukazat si$ na rynku we wrzebniu 1 996. Mimo, ze antena jest wbudowana w tylny zderzak. to 
jej parametry w petni odpowiadajg dotychczasowym antenom pr^towym i umieszczanym na 
szybie. Mozliwosc umieszczenia w zderzaku jest szczegolnie cenna w kabrioletach. gdzie nie 
tylnej szyfay.a antena szybowaprzedma zbytnkJOflranicza widoczno$6. Swiatowa now©- 
bci^ jest tez wbudowanie w tylny zderzak anteny radiotelefonicznej. Nie tylko jej nikt nie kra- 
dnie, w ten sposob eliminuje si$ rowniez wyst^powanie fal elektromagnetycznych UKF w ka- 
binie. Antena taka wraz z antenq odbiorcz^ jest instalowana seryjnie w Mercedesach serii S i SLK 
Roadster przez naczonych na rynek USA. Do innych zas samochodbw firma produkuje zesta- 
wy. Zainstalowanie ich w plastykowym zderzaku jest dobb proste. 

Rbwniez nowy garbus" (VW Beetle) otrzymuje niewidzialn^ anteny odbiorczq i to instalowa- 
seryime w...tylnym btotmku, slqtfsygnal jest doprowadzany do wzmacnfacza umieszczo- 
nego w bagazniku i dalej do odbiomtka. Antena jest obudowana plastykiem I odpowiednio uksz- 
taltowana, w petni chroniona przed wod^, uderzeniami kamieni i korozjg. 

Funkcj? anteny moze petnic grzejnik tylnej szyby. Dawniej wykorzystywano go tylko do odbio- 
ru UKF, obecnie nowe wzmacniacze antenowe Hirschmann (fot.) umozliwiaj^ zastosowanie 
go rowniez do odbioru AM. Przy okazji, po pewnym rozbudowaniu wzmacniacza, zainstalowa- 
no w nim uaktywnianie alarmu^ub^ntralnego zamka. Nowy system jest stosowany, np. 

Chowanie anten w elementach karoserii moze byb cenriym pomystem zwtaszcza dla samo- 
chodbw przysztosci z antenami rbznych systembw t^cznosci, np. GPS, przesytania danych czy 
telewizji. Gdyby nie to, samochody przypominafyby choink$. & ( Ik ) 


Firma Hewlett-Packard ogtosrta wyniki swo- 
jej dziaialnosci za miniony rok finansowy. Przy- 
chody firmy wzrosty w stosunku do poprzednie- 
go roku o 22% i przekroczyty 38 miliardbw 
dolarow daj^c zysk 2,6 mid. Warto zwrocic 
uwagg na fakt, ze HP przeznacza na badania 
i rozwoj, rocznie ok. 2,7 miliarda dolarbw, co 
jest rownowazne kwocie ok. 7 mid nowych 
ztotych, a wi$c kilkakrotnie wi^cej niz przewi- 

Dobryrr^vynikami moil^^hwalic si^ 
lett-Packard Polska osi^gajqc w minionym ro- 
ku finansowym obroty ponad 1 55 min dolarow. 
Firma zdobyta w Poisce wiod^ pozycje na 
rynku systemow otwartych. drukarek lasero- 
wych i atramentowych. W 1 996 roku w rankin- 
gu tygodnika Computer World Hewlett-Pac- 
kard bytl po raz kolejny, na^vyzej notowanym 
koncernem zagranicznym na naszym rynku 
komputerowym. Od kilkudziesi^ciu lat HP sty- 
nie takze ze znakomitej aparatury pomiarowej. 

(mn) 
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rodzy Czytelnicy 

mamy nadziej?, ze w tym numerze "ReAV " udato si? 
zebrac duzo artykutdw, ktdre nie tylko pogt?biq iposze- 
rzq Waszq wiedzq o elektronice i jej zastosowaniach, 
ale b$dq takze przydatne w praktyce. 

Karty chipowe, zwane tez kartami pdtprzewodnikowy- 
mi, rozpoczqty swofa "karierq" jako karty kredytowe oraz 
telefoniczne. Te ostatnie sq wygodniejsze niz monety 
lub zetony. Teraz karty stosuje siq rowniez do wielu in- 
nych celow. O tym jak sq skonstruowane i do czego mo- 
gq stuzyd, dowiecie si? z artykutu w tym numerze. 
Zima jest porq roku, w ktorej zdarza si? szczegdlnie du- 
zo nieszcz?sliwych wypadkdw spowodowanych wybu- 
chami gazu. Wielu z nich mozna by uniknqd, gdyby 
wpor? wykryto ulatnianie si? gazu. Dlatego tez zamie- 
szczamy obszernq informacj? o czujnikach palnych 
gazow. 

Cyirowa telefonia komorkowa systemu GSM nadal 
znajduje si? w centrum zainteresowania i fachowcow 
i uzytkownikdw. Takze i my poswi?camy systemowi 
GSM kolejny artykut, omawiajqcy zasady jego funkcjo- 
nowania. Rownie szybko rozpowszechnia si? u nas, 
szeroko wykorzystywany od kilku tat na Zachodzie 
system RDS. Przyst?pnie piszemy o nim i jego poczqt- 
kach w Polsce. 

Elektroakustyka cieszy si? niestabnqcym zaintereso- 
waniem. Znajdq wi?c Czytelnicy kilka interesujqcych pu- 
blikacji: o filtrach i korektorach cz?stotliwo$ci, o 40. 
watowym, scalonym wzmacniaczu z zabezpieczenia - 
mi. Kontynuujemy opis uniwersalnego wzmacniacza 
m.cz. Skoro juz wspomnielismy o opisach urzqdzeh, to 
warto zwrocic uwag? na regulator jaskrawosci dwiece- 
nia zarowki, urzqdzenie ktdre zapewne przyda si? np. 
podczas uriopu, na kempingu. Rdwnie interesujqce 
mogq si? okazad uktady sterownikdw do w?zy swie- 
tlnych, tym bardziej, ze do ich wykonania wystarczq 
podzespoty starszych generacji, cz?stokroc lezqce 
bezuzytecznie w szufladach. 

Nie zapomnielidmy o naszych Czytelnikach zajmujq- 
cych si? serwisem. Zamieszczamy opis przestrojenia 
gtowicy UKF tunerow DIORA na n wysokie n (zacho- 
dnie) pasmo tego zakresu oraz propozycj? modyfika- 
cji ukiadow barwy dzwi?ku i konturu amplitunera firmy 
Technics. 

Niemal w kazdym numerze "ReAV" zamieszczamy 
przeglqdy wybranego sprz?tu audio i wideo, oferowa- 
nego na naszym rynku. Tym razem sq to urzqdzenia 
elektroakustyczne do domowego kina. Chdelibysmy tez 
zwrdcid uwag? na ocen? interesujqcego, szczegdlnie 
z technicznego punktu widzenia, odbiomika telewizyj- 
nego firmy Samsung, o trzech formatach obrazu. 

I jeszcze jedna sprawa. 

Od pierwszego numeru biezqcego roku podajemy na 
pierwszej stronie wysokosc naktadu oraz logo " Na - 
ktad kontrolowany " Zwiqzku Kontroli Dystrybucji Pra- 
sy, do ktdrego nalezymy. Jako jedyne czasopismo 
o tematyce elektronicznej dotqczylismy do grona cza- 
sopism podajqcych rzetelne i sprawdzane informacje 
o wysokosci naktadu. 

Naczelny Redaktor 

'M 

\ 

Janusz Justat 


Na oktadce: Bezramkowa ale sztywna obudowa karty PCMCIA do laptopa. Produkt firmy ELCO 
zostawia wi^cej miejsca na ptytk$ z elementami. Foto: AVX Ltd. 
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I PORA 
NA CeBIT 

Tegoroczne targi hanowerskie 
CeBIT, ktore odb?dq si? 13-19 
marca. znowu b?dq wi?ksze od 
poprzednich, mimo ze w ubie- 
gtym roku wydzielity si? z nlch 
targi CeBIT Home Electronics. 
W tegorocznej imprezie wezmie 
udziat 6857 wystawcow (w ubie- 
gtym roku byto ich 6549), czyn- 
nych b?dzie 25 hal targowych. 
Jak co roku mozna oczekiwad 
nowosci w kazdym z dziatow te- 
matycznych. na pewno podane 
przyktady listy nowosci nie wy- 
czerpuj^. Tradycyjnie najwi?cej 
miejsca zajmie dziat techniki infor- 
matycznej. Tutaj b?d$ prezento- 
wane komputery z procesorem 
RISC o 64-bitowej architekturze, 
a takze komputery Pentium i Po- 
wer RC, z procesorami o cz?sto- 
tliwosci pracy dochodzqcej do 200 
MHz. Coraz wi?cej b?dzie moni- 
torow do komputerow PC, z pla- 
zmowymi ptaskimi ekranami 
o przek^tnych do 28 cali. W dzia- 
le poswi?conym sieciom kompu- 
terowym widac tendencje integro- 
wania lokalnych sieci wewnqtrzza- 
ktadowych z sieciami rozlegtymi 
oraz Internetem. Podobnie ma 
si? rzecz z sieciami lokalnymi oraz 
ISDN. Bogato zapowiada si? eks- 
ploatacja systemdw skomputery- 
zowanej produkcji - CIM, a takze 
powi^zanych z nimi programow 
i urz^dzen wspomnianego kom- 
puterowo projektowania - CAD. 
Najliczniej b?dzie reprezentowa- 
ny dziat "Software, Doradztwo, 
Ustugi". W ramach tej ekspozycji 
b?dq zorganizowane specjalne 
pokazy, w tym Europejskiego 
Centrum Uzytkowania Admini- 
stracji Komunalnej i Panstwowej 
oraz Internetu. Znaczna cz?sd 
ekspozycji tego dziatu tradycyj- 
nie jest poswi?cona przetwarzaniu 


I KONKURS NA KONSTRUKCJ^ 
ZEGARKA ELEKTRONICZNEGO 

Hongkong jest jednym z najwi?kszych w swiecie producentow zegar- 
kow elektronicznych. Corocznie przed targami zegarkowymi (od 1 5 lat 
organizowane sq zawsze we wrzesniu) jest ogtaszany konkurs na naj- 
ciekawszq konstrukcj? czasomierza. Na- 
gradza si? za wtasciwosd uzytkowe, pomy- 
stowosd i estetyk? (design). W 1996 r. 
pierwsze miejsce zdobyt Tony Li-Chiwai 
z firmy Net-Mate, ktory przedstawit zegar 
dla internetowcow (fot.) Zegar nie tylko 
pokazuje czas, ale oblicza i wyswietla na 
biez^co optat? za dane potqczenie z sie- 
ci^. Przypomina zachwyconym "zeglowa- 
niem po stronach WWW”, ze kazda minu- 
ta pobytu w Internecie to "Izejsza” kie- 
szeh, o czym milczq reklamy. Drugie miej- 
sce zajqt zegar, podajqcy czas i komuni- 
katy w roznych zaprogramowanych j?zy- 
kach. Wsrod nagrodzonych konstrukcji 
znalazt si? tez zegar, ktory si? nie przewraca, zegar, ktdry oprdcz bu- 
dzenia ma na state nastawiony czas sygnalizacji zagotowania si? ma- 
karonu, zegar z projekcj^ wskazania na dowolnq powierzchni? oraz ze- 
gar czasow swiatowych, przyczepiany do dowolnej powierzchni, a stre- 
f? czasow^ zmienia si? przez pociqganie za link?. Ik). 

I TELEWIZJA NADZORCZA PRZEZ 
TELEFON 

Vfynaleziony przez firm? Signal Communications z Hongkongu system 
Tele Eye daje kazdemu posiadaczowi komputera PC i telefonu mozli- 
wosc zdalnego nadzorowania swych dobr na ekranie komputera. Dzi?- 
ki zastosowaniu specjalnego systemu kompresji i transformacji sygna- 
tu wizyjnego mozna przez publiczn^ siec telefoniczn^ obserwowad 
obraz z jednej z czterech kamer TV, zainstalowanych w miejscu pod- 
legaj^cym obserwacji. W odrdznieniu od standardowej TV w obwodzie 
zamkni?tym, system Tele Eye ("zdalne oko”) nie ma praktycznie ogra- 
niczen zasi?gu i mozna np. ogl^dad podejscia do swego domu z dru- 
giego kohca swiata, za cen? zwyktej rozmowy telefonicznej. System ten 
powinien zainteresowad marketing. B?dzie bowiem mozna pokazy- 
wad potencjalnym klientom zaktady i procesy produkcyjne bez zapra- 
szania ich z innego kraju czy kontynentu. Mozna b?dzie przedstawiad 
oczywiscie takze prdbki wyrobow. Juz obecnie na samym poczqtku roz- 
woju tego systemu jest on wykorzystywany przez wiele firm hongkong- 
skich do biezqcego nadzorowania dziatalnosci swych filii w Chinach. To 
si? powinno przyj^d, mozna bowiem oszcz?dzid duze pieni^dze po obu 
stronach kasy. (Ik) 


danych w przedsi?biorstwie i do- 
st?powi do Internetu. W dziate 
Telekomunikacja, rowniez bardzo 
bogato reprezentowanym, b?dzie 
sprz?t dla uzytkownikow kompu- 
terow oraz urzqdzenia do sieci 
ISDN. Na wielu stoiskach znajdq 
si? bezprzewodowe aparaty te- 
lefoniczne pracuj^ce w sieciach 
cyfrowych, w tym GSM. Niektore 
z nich s$ wyposazone w interfejs 
transmisji danych. B?d$ tez tele- 
fony z wyswietlaczem alfanume- 
rycznych informacji. Oddzielny 
i wazny dziat to Technika Zabez- 
pieczen i Systemy Kart. Odb?- 
dzie si? tu specjalny pokaz o na- 
zwie "Centrum Zabezpieczania 
Systemow Informatycznych" 
obejmujqcy kompleks tych za- 
gadnien. Niewqtpliwie z duzym 
zainteresowaniem spotkaj^ si? 
odczytywane bezdotykowo karty 
czipowe z wmontowanym mikro- 
procesorem, zasilane za posre- 
dnictwem p?tli magnetycznej lub 
miniaturowej anteny. Mozna byd 
pewnym, ze i tym razem targi 
CeBIT wyznaczq kierunki rozwo- 
ju techniki biurowej, informatyki 
oraz telekomunikacji. (SJ) 


I NOWY RADIOTELEFON 

MOTOROLI DLA WSZYSTKICH 

Firma Motorola zaprezentowata, na specjalnie zorganizowanej konferen- 
cji prasowaj, radiotelefon o nazwie Handie-Com. 

Nowy radiotelefon jest tatwy w obstudze i nalezy do tanich jednokanatowych 
urz^dzen radiotelefonicznych. Jego zasi?g wynosi okoto 3 km. Uzytkownik 
ma mozliwosd pracy na jednej z pi?ciu cz?stotliwosci w pasmie 1 54,6+1 54,8 
MHz. Dla kazdej cz?stotliwosci mozna zaprogramowac jeden z trzech ko- 
dow PL, co umozlrwia prac? w jednym z 1 5 trybow. Kod zapewnia mozliwosd 
niezaktoconej tqcznosci roznym grupom uzytkownikdw, pracujqcych na 
tej samej cz?stotliwosci w bliskiej odlegtosci od siebie. Radiotelefon jest wy- 
posazonyw: wskainik zaj?tosci kanatu, przycisk nastuchu, wskazniksta- 
nu natadowania akumulatora, gniazdo do dotqczenia wyposazenia dodat- 
kowego. Ciekawq wtasciwosciq radiotelefonow jest mozliwodd uruchamia- 
nia nadawania gtosem oraz praca w trybie zmniejszonego poboru mocy. 
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■ SET TOP BOX DLA TELEWIZJI 
CYFROWEJ 

Obecnie przez odbior telewizji rozumie si§ nie tylko odbior programu przy 
uzyciu klasycznego odbiornika telewizyjnego, lecz rowniez przy uzyciu 
tzw. Set-Top-Boxa dla DVB (Digital Video Broadcasting). S3 to zupetnie 
inne warunki odbioru. Ekran jest maty z reguty od 1 4 do 1 7 cali, lecz sie- 
dzi przy nim w matej odlegtosci zwykle jedna osoba. Natomiast odbior- 
nik telewizyjny ma du*3 przekqtnq ekranu, si^gajqc^ 32 cali. W przyszto- 
sci b$d3 to coraz cz^sciej odbiorniki telewizyjne z ekranem panora- 
micznym 16:9, a program, oczywiscie z wi^kszej odlegtosci, oglqda kil- 
ka osob. O ile w "telewizji" chodzi przede wszystkim o rozrywk^, o tyle 
komputer stuzy gtbwnie do pracy. Do odbioru telewizji cyfrowej jest nie- 
zb^dny dekoder przetwarzajqcy sygnaty cyfrowe w sygnaty akceptowa- 
ne przez analogowy odbiornik telewizyjny. Firma Panasonic zaprezen- 
towata pierwsze na swiecie modele odbiornikow/dekoderow telewizji 
cyfrowej, tzw. Set Top Box TU-DS10 i TU-DC10. S3 one przystosowa- 
ne do pracy w systemie DVB - europejskim systemie telewizji cyfrowej. 
Wymienne moduty odbiorcze umozliwiaj3 odbidr sygnatow przez kabel, 
w zakresie cz^stotliwosci 47+860 MHz, z przeptywnosci3 do 7 Mbit/s, lub 
przez satelit$, w zakresie cz^stotliwosci 0,95+2,15 GHz z przeptywno- 
sci3 do 30 Mbit/s. Znajduj3ce si$ w urz3dzeniach dekodery MPEG-2 
umozliwiaj3 odbior zakodowanych sygnatow wizji i fonii. Ponadto, urz3- 
dzenia S3 wyposazone w interfejs rozliczeniowy i modem umozliwiaj3* 
cy realizacj^ kanatu zwrotnego. Moduty te otworzyty drogy do szersze- 
go wprowadzenia do telewizji cyfrowej ustug interakcyjnych. takich jak 
programy na zyczenie (video on demand) i telezakupy (home shopping). 

(cr) 



■ PHILIPS KUPIt FERPOL 

Jak poinformowato przedstawicielstwo Philipsa. firma wykupita Zaktad 
Materiatow Magnetycznych "Ferpol” w Skiemiewicach - producenta rdze- 
ni magnetycznych. "Ferpol" byt producentem rdzeni zespotow odchy- 
lania do kineskopow (typu RZO), ferrytowych magnesow gtosniko- 
wych MG, rdzeni antenowych RA oraz rdzeni walcowych RW i RWO. 
Dotychczas wtascicielami Ferpolu byty firmy Polfer (materiaty magne- 
tyczne) i Elemis (telewizory). Philips rozbudowuje wiyc u nas nie tylko 
zaktady montazowe, ale zabezpiecza sobie rowniez krajow3 produkcjy 
podzespotow, czemu tylko przyklasn3C. Przewiduje zwiykszenie produk- 
cji i rozszerzenie asortymentu. (Ik) 

■ PAMI^C DRAM 1 GBIT 

Firma Samsung zakonczyta prace nad nowym uktadem pamiyci dy- 
namicznej o pojemnosci 1 Gbit. Jest to pierwszy na swiecie monolitycz- 
ny uktad scalony 0 pojemnosci 1 Gbit. Sktada siy on z 1 074 milionow 
komorek pamiyci. Wytwarzany technology CMOS, charakteryzuje siy 
szerokosci3 sciezki 0,18 pm. Jest przewidziany do pracy przy napiyciu 
zasilania nawet 1 ,8 V. Czas dostypu do pamiyci wynosi 30 ns. 

Nowa pamiyb 1 Gbit moze odegrab znacz3C3 roly w rozwoju multime- 
dialnych zastosowan komputerow osobistych i w telewizji 0 wielkiej 
rozdzielczodci (HDTV). Znajdzie rowniez szerokie zastosowanie w urz3- 
dzeniach wymagaj3cych szybkiego przetwarzania danych, takich jak 
urz3dzenia telekonferencyjne wyposazone w systemy ttumaczenia sy- 
multanicznego, urz3dzenia medyczne, urz3dzenia telewizji satelitar- 
nej, urz3dzenia DTP i przysztosciowe komputery multimedialne. Oce- 
nia siy, ze prace, w ktore byto zaangazowanych 1 20 specjalistow i ktore 
trwaty blisko dwa i pot roku pochtonyty ok. 272 min USD. (cr) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp.z 0 . 0 . 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacaj^c odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty rocznej wynosi 39 zt 
potrocznej 25,20 zt 
na II kwartat 12,60 zt 


Cena prenumeraty z wysytk^ za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 5 $. 

Numery archiwalne Radioeleklronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+ 1996) 
wysyta za zaJiczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT 
Sp. z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego 
zambwienia. 


Istnieje rowniez mozliwosb zambwienia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK XIII Oddziat Warszawa 370044-16551 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuj^: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczty zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty z 
wyjqtkiem zlecenia dostawy poczt 3 lotniczy. ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na II kwartat 1997 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zambwib 
do 5 marca. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krotszy niZ kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach. gdzie 
dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zambwib do 28 lutego. 



mb Symulator pamiyci EPROM 
mb Cyfrowa rejestracja sygnatow wizyjnych 
mb Symulator obecnosci domownikow 
mb Przeglqd tunerow 
mb Radiowa instalacja antenowa 
mb Rozwiqzanie krzyzowki swiqtecznej 
bm Lista nagrodzonych prenumeratorow 


Radtoelektronik Audio-HiFn Video 2/1997 


3 





NOWA TECHNIKA 


Karty chipowe 
i ich zastosowania 


Juz wchodzq u nas 
do uzytku pierwsze 
automaty telefoniczne 
i bankomaty na karty 
chipowe (karty 
potprzewodnikowe). 

Co to jest karta 
chipowa, jak dziata? 

Z apotrzebowanie na swiecie 
i w Polsce na systemy i produkty 
wykorzystuj^ce karty chipowe po- 
woduje, ze w ogromnym tempie 
rosnie liczba firm zajmuj^cych sie 
tym zagadnieniem. Trwa wyscig w opracowywa- 
niu systemow na karty chipowe dla przyszfych 
potrzeb rynku i pojawiajq sie nowe, niezwykle in- 
tratne perspektywy dla firm elektronicznych. 
Karty chipowe - plastykowe karty z wbudowa- 
nym chipem, czyli strukturq potprzewodnikowq 
(na ogot - pami^ci^ i mikroprocesorem) S 3 obe- 
cnie produkowane wedtug mi^dzynarodowych 
norm ISO, okreslaj^cych m.in. takie parametry, 
jak: wymiary karty, potozenie zestykow, wytrzy- 
matosb karty i chipa na temperature i oddziaty- 
wania mechaniczne, wtasciwosci elektryczne 
chipa, protokoty transmisji danych itd. Najbar- 
dziej znanym formatem karty jest typowy 
dla kart kredytowych format 85,6 x 53,98 x 0,76 
mm, opisany w normie ISO 7810. Same chipy 
produkowane przez liczne firmy - Siemens, 
SGS-Thompson, Motorola, Texas Instruments, 
Philips. Hitachi, Oki i Mitsubishi. Produkcj^ kart 
i instalowaniem w nich chipbw zajmuj 3 sie wy- 
specjalizowane firmy. 

Schemat blokowy karty chipowej jest przedsta- 
wiony na rys. 1 , a jej wygl^d - na rys. 2 . Pami^c 
nieulotna jest podzielona na cz^sci petniqce 
funkqe RAM, ROM i EEPROM. Trwatosc raz za- 
pisanych danych wynosi 1 0 lat i 1 00 tys. cykli za- 


pis/odczyt. Jednostka centralna (CPU) jest 8 -bi- 
towa. Uktad zabezpieczaj^cy ( security logic) 
stuzy do ochrony danych. 

W wielu krajach karty chipowe S 3 juz produktem 
masowym, stosowanym szczegolnie przy wy- 
mianie i przechowywaniu danych osobistych 
i poufnych, a to dlatego, ze gwarantuj^ duze 
bezpieczeristwo danych, nawet w razie utraty 
karty przetrzymywanej przez zainteresowanego, 
gdyz bez znajomosci odpowiednich kodow, ha- 
set i innych elementow zabezpieczaj^cych do- 
step do chronionych danych nie jest mozliwy. 

Karty telefoniczne 

Pierwsze na swiecie i dzisiaj najbardziej znacz^- 
ce zastosowanie kart chipowych (popularnie 
nazywa sie to "chipkarta”) to karty telefonicz- 
ne. W Niemczech S 3 one stosowane od ponad 
1 0 lat. Dzieki ich wprowadzeniu obnizono stra- 
ty wynikaj^ce z oszustw, kradziezy i naduzyc na 
jakie s^ narazone automaty wrzutowe. Ufatwio- 
no uzytkowanie aparatbw publicznych, obnizo- 
no ich koszty eksploatacji (kupuj 3 c karte telefo- 
niczn 3 udziela sie nieoprocentowanego kredy- 
tu operatorowi...). Do tego dochodz 3 dodatkowe 
wptywy za reklamy na kartach oraz lepsza 
ochrona srodowiska naturalnego. 

W 1 992 r. sprzedano w Niemczech ok.45 min 
kart telefonicznych, w 1 993 r. -60 min, a w 1 995 
r. -865 min. Obecnie karty telefoniczne S 3 sto- 
sowane w ok. 70 krajach. S 3 to w duzej czesci 
magnetyczne karty jednorazowego uzytku, po 
wykorzystaniu nieszkodliwe dla srodowiska i 
ponownie przetwarzane na materiat do produk- 
cji nowych kart. 

Karty z paskiem magnetycznym petni 3 tylko 
pasywne funkqe i maj 3 mat 3 pamiec (ok. 342 bi- 
ty); mog 3 byd tatwo odczytywane, kopiowane 
i fatszowane, a zapisane w nich dane mozna 
usun 3 b lub znieksztatcib zewnetrznym polem 
magnetycznym. 

Chipkarty przy niskiej cenie maj 3 wieksz 3 pamieb 


(obecnie do ok. 32 kB), wtasn 3 Jnteligencje", 
chroni 3 przed odczytem zawartych w nich da- 
nych i S 3 odpome na fatszerstwa. Wiecej moz- 
liwosci daj 3 karty telefoniczne wielokrotnego 
uzytku, w ktorych zapisana jest nazwa banku, po- 
siadacza karty i numer konta. z ktorego jest po- 
tr 3 cana optata podczas rozmowy. To jest wtasnie 
domena kart chipowych, ktore oprocz tego da- 
j 3 mozliwosc wykonywania wielu innych rodza- 
jow operacji finansowych. 

Chipkarty otwierajq drzwi 
i komputery 

Przepustka do firmy w formie chipkarty (compa- 
ny card) umozliwia pracownikom dostep tylko do 
tych pomieszczen i urz 3 dzeh w firmie, do ktorych 
ze wzgledu na charakter wykonywanej pracy 
S 3 upowaznieni. W prosty sposob mozna ogra- 
niczyb i zabezpieczyc dostep do centrum oblicze- 
niowego, czy innych pomieszczen o najwyz- 
szym stopniu ochrony. Karta chipowa moze tez 
stuzyb jako elektroniczny klucz do skrytek ban- 
kowych, skarbcow itp. Przykfadem moze bye 
system kontroli dostepu do pomieszczen na lot- 
nisku Monachium-Erding, zaprojektowany przez 
firmy Orga i Siemens. System kontroluje i steru- 
je prawami dostepu tysiecy osob -pracownikow, 
dostawcow, pasazerow. poliqantow, celnikow, za- 
rz 3 du lotniska - do poszczegolnych pomie- 
szczeh. W kazdej karcie jest zapisany numer, po 
podaniu tajnego kodu odezytywany przez spe- 
cjalny czytnik kart chipowych. Aby przejsc przez 
okreslone drzwi nalezy wtozyb karte do czytnika 
kart, ktory przesyta jej numer do komputera cen- 
tralnego. Tam jest on sprawdzany na liscie 
uprawnionych do przejscia przez dane drzwi - 
jezeli ma uprawnienia. drzwi sie otworz 3 . 

Za pomoc 3 kart chipowych mozna chronic nie tyl- 
ko pomieszczenia i urz 3 dzenia, ale rowniez 
komputery, terminale, bazy danych i programy. 

Karty chipowe 
w stuzble zdrowia 

Najnowszym przykfadem zastosowania kart chi- 
powych S 3 wprowadzane w Niemczech karty 
ubezpieczeniowe. zastepuj 3 ce stosowane do 
tej pory papierowe ksi 3 zeczki ubezpieczenio- 
we. Jest to element wdrazania nowych projeklow 
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Rys. 1 . Karta chipowa - schemat blokowy 


Rys. 2. Karta chipowa niemieckiej opieki medyeznej ubezpieczonego 
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do obstugi medycznej, zwi^kszajqcych bezpie- 
czehstwo przeptywu informacji o pacjencie mi$- 
dzy lekarzami i ubezpieczalni^. Powstaty syste- 
my utatwiaj^ce przenoszenie i odczyt wynikow 
badan paqenta tylko pfzez osoby do tego upraw- 
nione, systemy wspomagajqce rozliczenia mi$- 
dzy ubezpieczalni^, pacjentem i lekarzem. Opra- 
cowano tez elektroniczny dokument, w ktorym 
bytyby zapisane wszystkie istotne z punktu wi- 
dzenia medycznego informacje o pacjencie, 
w razie wypadku natychmiast odczytywane w ka- 
retce pogotowia (grupa krwi, choroby, na ktore 
cierpi poszkodowany, uczulenia, przeciwwska- 
zania itp.). 

Inne zastosowania 

Wzrasta zastosowanie kart chipowych w ptatnej 
telewizji (rys. 3), przy rozliczeniach bezgotowko- 
wych (np. ptatnicze karty debetowe przy optacie 
matych sum), jako bilety w komunikacji publicz- 
nej. Opracowywane S 3 elektroniczne prawa ja- 
zdy, optaty za autostrady itd. 

Od kilku lat d^zy si? do znormalizowania chipow, 
dzi^ki czemu rozszerzono zastosowanie ich 
w skali mi^dzynarodowej. Tak np. EuroChip Sie- 
mensa (SLE 443x) ma bye w przysztosci stoso- 
wany w kazdym aparacie telefonicznym w Euro- 
pie, t^cz^c mozliwosci karty telefonicznej i np. 
elektronieznej portmonetki. Dzi$ki znormalizowa- 
niu wtasciwosci fizycznych, mechanicznych 
i elektrycznych oraz znaeznemu rozszerzeniu za- 
kresu zastosowan uzyskano zmniejszenie ko- 
sztow produkcji, wzrost liezby produkowanych 
kart chipowych, a co si$ z tym wi^ze -szybsze 
upowszechnianie si§ tego typu nosnikow infor- 
macji na swiecie. 

Przeglqd fstniej^cych 
kart chipowych 

Wedtug swiatowej normy ISO 7816, poj^cie 1C 
Card jest ogolnym dla catej rodziny kart chipo- 
wych, spetniaj^cych nieraz rozne funkcje i o roz- 
nej wewn^trznej budowie. Najcz^sciej spotyka- 
ne okreslenia to Smart Card („bystra" karta), 
karta pami^ciowa, karta procesorowa, inteligent- 
na karta pami^ciowa czy 1C Card ( Integrated 
Circuit Card, karta z uktadem scalonym). 

Ze wzgl^du na budow§ i struktur$ wewn^trzn^ 
karty. mozna rozroznic: 


Karty pamiqciowe 

Umozliwiaj^ one swobod- 
ny dost^p do pami^ci 
i mozliwosc zapisu w pa- 
mi$ci karty. Stosowane S 3 
tarn, gdzie nie wymaga 
si$ wysokiego stopnia za- 
bezpieczenia danych za- 
wartych w pami^ci, 
podobnie jak dla kart ma- 
gnetycznych, natomiast 
pojemnosc pami^ci musi 
by t wigksza. Karty pami$- 
ciowe nie S 3 chronione 
przed kopiowaniem, a za- 
wartosd pami^ci moze 
bye odezytywana bez 
ograniczen. 

Intetigentne karty 
pami$ciowe 

W kartach tych S 3 wbu- 
dowane systemy zabez- 
pieczaj^ce dost^p do danych, tzn. kontroluj^- 
ce prawa dost^pu. Odczytanie lub zmiana da- 
nych w pami^d wymaga uprzedniego przejsda 
przez wszystkie procedury ochronne karty. 
Moze si$ to odbywac, np. przez podanie tajne- 
go kodu. W zaleznosci od zastosowania, inte- 
ligentna karta chipowa moze miec wbudowa- 
ny uktad sprawdzania kodu PIN (Personal 
Identity Number, osobisty numer identyfika- 
cyjny) wraz z lieznikiem bt$dow. Licznik bt^dow 
zlieza liezby prob, podezas ktorych bt^dnie 
podano PIN, a po trzedej lub osmej probie, za- 
leznie od typu, karta jest blokowana na za- 
wsze. Dzi$ki podziatowi pami^ci na obszary 
o roznych prawach dost^pu, zakres zastoso- 
wah tych kart jest bardzo szeroki, m.in. w sy- 
stemach kontroli dost^pu do komputerow i po- 
mieszczen oraz w systemach pfatniezyeh. 

Karty procesorowe 

Ten typ kart zawiera oprocz pami^ci rowniez 
jednostk? centraln^ (procesor), czyli CPU. Za- 
pisany w ROM system operacyjny zarz^dza 
danymi, kontroluje dost$p do poszczegblnych 
obszarbw pami^ci itp. Istnieje mozliwosb jed- 
noczesnego roznego jej zastosowania (tzw. 
multifunction card, karta wielofunkcyjna). Kar- 
ta ma wtasn^ "inteligencj$", umozliwiaj 3 C 3 za- 


rzqdzanie danymi wymagajqcymi najwyzsze- 
go stopnia bezpieczenstwa, przechowywanie 
ich i skuteczn^ ochron^ przed probami do- 
st$pu osob nieuprawnionych. 

Karty kryptografiezne 

Karty stosowane przy najwyzszym stopniu za- 
bezpieczenia. Oprocz pami^ci i procesora kar- 
ty te zawieraj^ kryptosterownik, za pomoc 3 
ktorego S 3 realizowane procedury kryptografiez- 
ne. Niezwykle wazne dane mozna zakodo- 
wa 6, aby uniemozliwic ich bezposredni odczyt. 

Super Smart Cards 
S 3 to karty procesorowe z wbudowan^ klawia- 
tur^, wyswietlaczem LCD, bateri^ zwykt^ lub 
stoneczn^. PIN mozna podawac bezposre- 
dnio z klawiatury karty. Karty mozna wyposa- 
zyc w inne funkcje, np. kalkulator czy notatnik. 
Ze wzgl^du na bardzo wysok^ cen$ oraz du- 
Z 3 na razie zawodnosc Super Smart Cards nie 
znalazty jeszcze zastosowania. 

Spotykane S 3 rowniez i inne rodzaje kart. np. 
bezstykowe radiowe, optyezne (dziafaj 3 jak CD- 
ROM), ale ze wzgl^du na swoje wtasciwosci 
nie S 3 stosowane tarn, gdzie wymaga si$ bezpie- 
czehstwa i niezawodnosci. 

Pawet Polinski mm 


Kupimy zt^cza 
kraw^dziowe LDB 1-5-3 

Ptacimy r6wnowarto6d 
6, 5—8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz 3 dzenia zawieraj 3 ce 
zt3cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poztacane zt 3 cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 


RAUCH 

OBUDOWY 

metalowe 
■ skrzynki instalq 
obudowy prze 
obudowy pom JWne 
> konstrukcMm fcjalne. 



Produkcja 
na zamdwienia. 
Najtaniej w Polsce. 


) Warszawa, ul. Ptanetowa 20. 
Tel. tax: (22) 12-70-60 


UNIWERSALNE PlYTKI 
DRUKOWANE 

50 r6±nych lypdw i rozmiar6w 

Wysylkowa sprzedai detaliezna 
cz^tel elektronicznvch. 
Zasilacze sieciowc malej mocy. 
Maleriatv pomocniczc dla elektroniki 
Moduhy, klty i zestawy 
Ptytki drukowanc, komputcrowc 
projekty i wykonanic krdtkich serii. 
Wysylka poczta. 

Dla sklcpdw wysyiamy 
firmowe siatki z zawjcszkami. 


Wszystkim zaintcresowanym 
wysyiamy katalog. 


B rnS" 2 ok tod EMtronBd ’CYTRONIXA’ 
jnika 30-3AS Krak6w, ul Sqtiedika 43 
■N. 1*1 66-54*99 let flax 67-29-40 


NOKTONSC 

poleca radiowe systemy alarmowe: 

□ System monitorowania pozarbw 
-STRAZAK” 

(atest CNBOP nr 311/95) 

□ Komputerowe staeje monitoruj^ce 
^lEMROD" 

(homologacja ML nr 059/94) 

□ Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologacja ML nr: 547/95) 

Dwa lata gwarancjll 
P roducent: 

NOKTON sc 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodi 
tel. 80-08-52, 

tel. fax 80-08-84 RCV73 


TECHNIKA KOMPUTEROWA 



Kalendarz na XXI wiek 


Procedure DZIEN TY GOON I A 

Program wyznaczania dnia tygodnia danej doty 


z mikrosterownikiem 8051 


Przetom tysiqclecia 
przypomina 
problemach 
zwiqzanych z rachubq 
czasu w systemach 
komputerowych. 

W artykule opisano 
algorytm i program 
kalendarza na lata 
1990-2099 w j^zyku 
asemblera mikroste- 
rownikow MCS-51 . 
Kalendarz taki 
jest potrzebny 
w przemystowych 
zastosowaniach 
mikroprocesorow. 

S ystemy z mikroprocesorami s$ 
z reguty wyposazone w zegar 
czasu rzeczywistego. nierzadko 
petniqcy rowniez funkcj$ kalen- 
darza. Przetom tysiqclecia zmu- 
sza konstruktorow i programistbw do zaj$cia 
si? spraw^. Implementacja zegara w posta- 
ci licznika dni, miesi^cy i lat jest klasyczn^ 
"wprawkq" dla pocz^tkuj^cych programistbw 
i z tym nie b^dzie ktopotow. W przemysto- 
wych zastosowaniach mikroprocesorow. w sy- 
stemach zabezpieczeh, analizy czasu pracy 
i wielu innych dziedzinach niezb^dny jest „ka- 
lendarz" informujqcy o dniu tygodnia danej 
daty z uwzgl^dnieniem lat przest^pnych, dni 
wolnych od pracy itp. Do opracowania ka- 
lendarza potrzebne s 3 funkcje konwersji daty 
aktualnej na liczby dni, jakie uptyn$ty od daty 
odniesienia. Mozna je znalezb mi^dzy innymi 
w artykule J.L. Vern’a [1 ]. Wymagajq one jed- 
nak operowania liczbami 32-bitowymi, co 
w przypadku mikrosterownikow 8 -bitowych 
moze byb ktopotliwe. Zaprezentowane roz- 
wi^zanie jest pozbawione tej wady. Opiera 
si? ono bowiem na pomysle zliczania wzgl^d- 
nej liczby dni tygodnia, jakie uptyn^ty od daty 


odniesienia. Wystarczy zau- 
wazyb, iz kazdy petny rok ka- 
lendarzowy przesuwa dzien ty- 
godnia danej daty wzgl^dem 
daty bazowej o jedn$ dob$, 
a o dwie doby. gdy jest to rok 
przest^pny. Fakt ten wynika 
z prostej zaleznosci: 

1 rok = 365 dni = 52 • 7 dni + 
1 dzien 

1 rok przest^pny = 366 dni = 
52 • 7 dni + 2 dni. 

Podobnie mozna obliczyb licz- 
b^ dni, o jakie jest przesuwany 
dzien odniesienia po uptywie 
petnego miesi^ca. Dane te ze- 
stawiono w tablicy (w nawia- 
sach podano liczby dni dla ro- 
ku przest^pnego). 

Aby wyznaczyb dzien tygodnia 
danej daty wystarczy wi$c zsu- 
mowab modulo 7 petne lata, 
jakie uptyn^ty od daty odniesie- 
nia (uwaga na lata przest^p- 
ne), a nast^pnie uwzgl^dnib 
miesiqc i dzien. Otrzymana 
w rezultacie liczba b$dzie ko- 
dem dnia tygodnia. 

Jako ilustracj^ algorytmu 
przedstawiono procedure wy- 
znaczania dnia tygodnia da- 
nej daty. napisan^ w asemble- 
rze popularnej rodziny mikro- 
sterownikow MCS-51 [2,3]. 
Przy stosowaniu tego progra- 
mu nalezy pami^tab, ze: 

J dat$ odniesienia jest 1 . sty- 
cznia 1990 r. (poniedziatek), 

J zastosowano uproszczony 
test przest^pnosci roku (wy- 
t^cznie sprawdzanie podziel- 
nosci przez 4), ktory jest praw- 
dziwy tylko dla lat 1901+2099 
(rok jest co prawda przest^pny, 
gdy dzieli si$ przez 4 ale z wy- 
j^tkiem lat podzielnych przez 
100 , chyba ze dziel^ si$ one 
jednoczesnie przez 400). 
Drugim problemem, jaki poja- 
wia si$ przy tworzeniu opro- 
gramowania kalendarza, jest 
wyznaczanie dni wolnych od 


- data odniesienia: 1 styczort 1990 (poniedztatok) 

- tata 90 99 aq traJdowane |ako 19YY. zaA lata 00 89 - fato 20 YY 

- nio feel kontrotowana poprawnott daty 
wo|Act« data poetaci 

day DO - ddeO (tod BCD. ibejl) 
month. MM - mieel^c (tod BCD. Ibejl) 
year. YY - rok (tod BCD. Ibejt) 
wyjScto ACC - dzten tygodnia odpowiada^cy docle wwfActowej 

0 - nlodzwla 

1 - ponlittrtoelr 

2 - wtorek 
3- Aroda 

4 - crwurtek 

5- ptoek 

6- aobota 


DZ1EN.T 

rok_1 

ro»e2 
rok_3 
rok. 4 


miee_2 

dzien.l 


JNB 

INC 

ADD 

DA 


MOV R7. #0 
MOV H6. 490h 
MOV A. R6 
CLR FO 
ACALL BCD. BIN 
ANl A. 400000011b ; 
CJNE A. 40. rokj 
SETB FO ; 

MOV A.R6 ; 

CJNE A year YY.rok_3. 

SJMP mlea.l 
INC R7 ; 

FO. rok_4 
R7 

A. 41 ; 

A 

MOV R6. A 
SJMP rok_1 
MOV A. morth.MM . 
AC ALL BCO.BIN 
JNB FO. mk»e_2 
CJNE A. #3. U3 
JB CY. rna# 2 
INC R7 

MOV DPTR,et_m»ee-1; 
MOVC A. OA*OPTR . 
ADO A.R7 
MOV R7.A 
MOV A. day.DO 
ACALL BCO.BIN 
ADO A.R7 
MOV B. #7 
DIV AB 
MOV A. B 


zeruj Iczmk dnia tygodnia 

zafetdiq do hcznlka tal rok odnlesionla (tod BCD) 

przygotuj rok do anakzy 

zoruf znaeznik roku przestgpnego 

zmiert postal zapteu roku 

1 czy rok feet przostfpny tzn 

J czy dztei aig przez 4 

rok feet przeetppny 


czy fuZ zsumowano wazystkie peine lata 

feill tak to rozpocznri anaiizp mleelpcy 

zwtpkaz Hcznlk dnia tygodnia 

czy feel tonieezna torekqa dla roku przestfpnego 

tak. a wipe dodaj dodattowo t 

lzwigkaz Hcznlk 

J tat 

i zapamtptaj go 

razpocznlf anattzp toiejnego roku 
1 pobterz mleel^c I przekaztrt 
J go do poetacl blnamef 
czy aWuainy rok fost paeetfpny 
1 foil tak. to czy mtnqf 
J fuZIuty 

torekefa dla kit ego roku przeeippnego 
zatodul adree bozowy tablicy popnrwek dla mleeigcy 
. potaerz poprawkp dta mle6i^ca 
. I uwzgtpdnij fq w Iczble dnia tygodnia 
; zapamgtaj wyn* 

1 pobterz dzteh I przokaztalC 
; J go do postaci blnemoj 
. uwzglgdnlf w wymku dzleh 
zaladui lezby dni w tygodnki 
; obkcz fakj to dzieA tygodnia 
zapamlptal fego tod w akumulatorze 


RET 


. tabUca poprawek dta peinych mleeipcy 
l.mles db 0 . etyezoh 

luty 

marzec 


paZdziemik 

itoond 

. grudzleh 


. tonwersja todu BCD na tod BINamy 
w BfAde ACC - lezba w todzie BCD 
. wryjtae ACC - lezba w todzie btnamym 
uZywane refeetry A. B. PSW I etoe 


BCD.BIN 


PUSH ACC 

. zapamtpta) danq na etoeie 

SWAP A 

. 1 wydziolenle liczby 

ANl 

A. fOFh 

; J doeejqlek 

MOV 

B. 410 

. 1 zamiana dzleea|tek na 

MUL 

AB 

; J todbmamy 

MOV 

B. A 

. zapamlpta| wynik pokrednl 

POP 

ACC 


ANL 

A. 40Fh 

. wydzlelenle liczby fednoect 

ADD 

A.B 

; ACC zawtera danq w todzie bmamym 

RET 




Miesiqc 

Liczba dni w miesiqcu 

Liczba dni 
od poczqtku roku 

Liczba dni o jakie jest 
przesuniQty dzien 
odniesienia 

styezeri 

31 

31 

3 

luty 

28 (29) 

59(60) 

3(4) 

marzec 

31 

90(91) 

6(0) 

kwieciert 

30 

120 (121) 

1 (2) 

maj 

31 

151 (152) 

4(5) 

czerwiec 

30 

181 (182) 

6(0) 

lipiec 

31 

212(213) 

2(3) 

sierpiert 

31 

243 (244) 

5(6) 

wrzesieh 

30 

273 (274) 

0(1) 

pazdziemik 

31 

304 (305) 

3(4) 

listopad 

30 

334 (335) 

5(6) 

grudziert 

31 

365 (366) 

1(2) 


pracy. Poniewaz w roku oprocz niedziel i swi^t statych wyst^- 
puj^ rbwniez wolne soboty i swi^ta ruchome (np. Wielkanoc), 
jedynym rozwi^zaniem wydaje si^ przechowywanie tych dni 
w nieulotnej pami^ci danych, aktualizowanej kazdorazowo na 
pocz^tku nowego roku kalendarzowego. 

Aleksander Borysiuk 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 



Programy komputerowe ze zbiorow ReAV (8) 

Program KATALOG! 


N a rynku oprogramowania nie- 
trudno znaleib dobre katalo- 
gi elementbw i podzespotow 
potrzebnych w elektronice. 
Wydaj 3 je zardwno na dys- 
kietkach, jak i ptytach kompaktowych sami 
producenci, duze firmy importowe i tworcy 
oprogramowania. Z doswiadczenia wiem jed- 
nak. ze s$ one opracowane gtownie pod k^tem 
potrzeb hurtowni, sklepdw itp. Elektronik pra- 
cujqcy w matej czy sredniej firmie, hobbysta, 
student, uczeri czy ambitny nauczyciel, ma 
inne potrzeby w zakresie informacji o elemen- 
tach czy podzespotach. Tym potrzebom wy- 
chodzi naprzeciw program KATALOG! stuzq- 
cy do przegl^dania i wyszukiwania informacji 
w bazie elementow elektronicznych. Jego 
gtowne cechy to mate wymagania sprz^towe 
(wystarczy PC XT z kart^ Hercules), prostota 
obstugi i dostatecznie obszema w stosunku do 
potrzeb wi^kszosa praktykow baza danych. Na 
przyktad, baza danych analogowych podze- 
spotow potprzewodnikowych obejmuje 1 552 
pozycje. Program umozliwia znalezienie in- 
formacji o funkcji uktadu scalonego oraz prze- 


szukiwanie wedtug zadanych parametrow. 
Stuzy do tego klawisz F2. Klawisz FI wywo- 
tuje plik pomocy, wcisni^cie klawisza F3 powo- 
duje pojawienie si$ na ekranie zwi^ztej infor- 
macji o programie. Program utatwia znalezie- 
nie odpowiednika konkretnego podzespotu 
(diody, tranzystora lub uktadu scalonego). 
Przyktad: wyszukiwanie uktadbw TTL w we- 
rsji z otwartym kolektorem 

□ wybieram UKtADY TTL 

□ wciskam F2 

□ pisz$ open 

□ odpowiedz: lista uktadow z otwartym kolek- 
torem (ale i tych, ktore w opisie maj^ open). 
Poniewaz obstuga programu jest tak prosta, 
zamiast jej szczegotowego omawiania zamie- 
scilismy widok ekranu komputera (rys. 1 i 2). 
Program zajmuje 16 007 KB, plik z danymi 
121 693 KB, moze wi$c byb przechowywany 
na "podr^cznej" dyskietce i wczytywany do 
komputera w miar$ potrzeby. 

Program KATALOG! jest pozytecznym uzupet- 
nieniem przedstawionego w ReAV 9/1996 
programu BAZA! 

Mirostaw Gierori 



Rys. 1 . 

Widok 

ekranu monitora 

nn unirhomiAniii 


DIODY 

TRAHZYSTORY 
UKLADY TTL 
UKLADY ANALOGOWE 

> Wybierz baze < 

pU Ul ULI lUl I lid IIU 

programu 


< Kataloq oloncntdw aloktronlcxnych > Radioeiektronik 


DAC08ED 

DA CONVERTER 8-BIT l6pSMD 



DAC08EN 

DA CONVERTER 8-BIT 16p 



ICL7106CPL 

3.5 DIGIT A/D CONV EH. LCD 



ICL7I07CPL 

3.5 DIGIT A/D CONVER . LED 



ICL7135CPI 

4.5-DIG BCD OUTP A/D CONV 



ICL7I36 

LIQUID DISPL DRIVER 



ICL7660CPA 

C-HOS VOLTAGE CONV. 8p 



ICL8018 

ICL8018ACPD 



ICL8038CCJD 

►ICL8038CCPD 



ICL8038OCPD 

PREC . WAVEFORM GEN/VOLT 00 



ICL821 1CPA 

PROGR VOLT DETECTOR 8p 



ICW7170IPG 

uP-COWPAT REAL-TIME CLOCK 



ICM7217AIPI 

4 -DIG LED DISPL PROGR UP/ 



ICM7555IPA 

C-MOS VERSION NE555 



ICM75561PD 

C-MOS VERSION NE556 



LF347H 

QUAP LOW NOISE OPAMP 14p 



LF351H 

OP-AMP to99 






Uxyj: U ■ przowi janie tekstu, F2=szukaj, Esc^vyjecie 

Rys. 2. Widok ekranu monitora po wybraniu 

opcji ’UKLADY ANALOGOWE’’ 



Program KATALOG! mozna zamawiad Ustownie (hasto 
Belter) lub telefonicznie (36 19 54). Koszt programu 
1 5 zt + koszty przesytki. 



/Josxukujemg dgstrybutorow 


TELEWIZJA PRZEMYSLOWA 
OBSERWACYJNA 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 

Nasza oferta to: 

- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 
-VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


CENTRUM 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061 ) 483-1 93 Tel/Fax 483-1 77 
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MIERNICTWO 



LICZNIK 

BARDZO MAHYCH 
CZ^STOTLI WOSCI 


Uklad wytwarza przebieg impulsowy 
o cz$stotliwosci proporcjonalnej 
do stosunku cz^stotliwosci dwoch 
sygnatow doprowadzonych do jego 
wejsc. Moze bye wykorzystywany do 
oceny wielkosci bardzo matych 
cz^stotliwosci, rz^du utamkow herca. 


U ktad (rys. 1 ) zawiera dwa prze- 
rzutniki typu D, oznaezone D 1 
j D 2 oraz dwie bramki AND, 
oznaezone B1 i B2. Sygnaty 
o cz^stotlrwosdach f, i f 2 (okre- 
sach T 1 i T2) z wejsc odpowiednio We i We - f 2 
S 3 doprowadzane do wejscia ustawiaj^cego 
(Set) przerzutnika D 1 ( f, ) i do jednego z wejsb 
bramki B 1 ( f 2 ). Do jednego z wejsb bramki B 2 
jest doprowadzany sygnat z generatora (Gen) 
o cz^stotliwosci f , dobieranej wg zasad przed- 
stawionychw daTszej cz^sci artykutu. 

Na wyjsciu Q przerzutnika D 1 uzyskuje si$ ci^g 
impulsow prostok^tnych. Przednie zbocza s 3 
wytwarzane w momentach wyst^powania prze- 
dnich zboezy impulsow wejsciowych, a zbocza 
tylne S 3 wymuszane przez zmian$ stanu wejscia 
kasuj^cego (Reset}. Nast^puje to w czasie trwa- 
nia opadaj^cych zboezy impulsow drugiego (za- 
negowanego wyjscia) przerzutnika D2. Ten sy- 
gnat (ci^g impulsow) jest doprowadzany do 
jednego z wejsb bramki B 1 , do jej drugiego wej- 


Rys. 1. Schemat przys- 
tawki do lieznika bar- 
dzo matych cz^stotli- 
wo&ci 



Me. 


ji n fi 


.JUUUUUUUUUl 
0| J LJ LJ L_ 


'9 

Wy 


Rys. 2. Przebiegi w uktadzie wg rys.1 


scia jest doprowadzana fala prostok^tna 0 cz$- 
stotliwosci f 2 . Oba sygnaty S 3 poddane mnoze- 
niu logieznemu, w wyniku ktorego na wyjsciu 
bramki B1 wyst^puje stan logiezny wysoki tylko 
wowczas, gdy na obu jej wejsciach panuj 3 sta- 
ny wysokie; w pozostatych sytuacjach panuje 
stan niski. Sygnat wyjsciowy z bramki B1 jest do- 
prowadzany do wejscia zeruj^cego przerzutni- 
ka D2. Poniewaz wejscia Set i Reset tego prze- 
rzutnika S 3 trwale pot^ezone ze zrodtem zasila- 
nia i znajduj^ si$ w wysokim stanie logieznym, 
nie oddziatuj^ na stan jego wyjscia. Na wyjsciu 
O uzyskuje si$ ciqg impulsbw o szerokosci (cza- 
sie trwania) odpowiadaj^cej okresowi tali prosto- 
kqtnej f 2 . Impulsy S 3 generowane tylko wtedy, 
gdy na wejsciu steruj 3 cym bramki B1 panuje 
stan wysoki. Ta fala prostok 3 tna jest doprowa- 
dzana do wejscia bramki B2, czyni 3 c j 3 .przezro- 
czyst 3 " dla sygnatow doprowadzanych do dru- 
giego wejscia w przedziatach czasu, w ktorych 
na wyjsciu przerzutnika D2 (pot 3 czonego z jed- 
nym z wejsb bramki B2) wyst^puje wysoki stan 
logiezny. Na wyjsciu 
bramki wyst^puj 3 
paezki impulsow 

0 cz^stotliwosci ge- 
neratora ( f g ), ich licz- 
ba w ci 3 gu jednostki 
czasu, ktor 3 jest tu 
okres sygnatu wyj- 
sciowego przerzutni- 
ka D2, jest miar 3 sto- 
sunku cz^stotliwosci 
f, do f 2 . 

Na rys .2 przedstawio- 
no przebiegi czaso- 
we sygnatow na wej- 
sciach uktadu, wyj- 
sciach przerzutnikow 

1 wyjsciu uktadu. Jak 
wynika z przedsta- 

wionych przebiegow. przyj^to zatozenie, ze 
cz^stotliwosb f , nie jest wi^ksza niz f 2 . Warun- 
kiem wtasciwej pracy uktadu jest f, « f 2 . 
Wartosc cz^stotliwosci generatora f g ma rowniez 
istotny wptyw na doktadnosc pracy uktadu. Cz$- 
stotliwosb f g powinna byb znaeznie, przynaj- 
mniej 10 -krotnie, wi^ksza od wi^kszej z cz$- 
stotliwosci, f, I ub f 2 . Dobrze jest wybrab war- 
tosc f g tak, by uzyskab bezposredni odezyt f,/ 
f 2 na liezniku dot 3 czonym do wyjscia. Z analizy 
uktadu wynika, ze najwi^ksza wartosc wspot- 
czynnika wypetnienia przebiegu impulsowego, 
doprowadzanego do wejscia bramki B 2 , jaka 
wyst^puje na wyjsciu przerzutnika D2 - przy 
f 1 = f 2 , czyli f f 2 = 1 - wynosi 0,5. Jezeli war- 
tosb f g b^dzie wynosib 2000 Hz. to najwi^ksza 
wartosc jaka moze pojawic s^ na liezniku wynie- 



Rys. 3. Ptytka drukowana lieznika (1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej 


sie 1000 ; przy odpowiednim ustawieniu przet 3 cz- 
nika wskazanie lieznika wyniesie 1 ,0000000 
(liezba zer b^dzie oczywiscie zalezna od jakosci 
uzytego lieznika). Taka wartosb wyst 3 pi w sytu- 
acji, w ktorej obie porownywane cz^stotliwosci 
S 3 sobie rowne. W kazdym innym przypadku od- 
ezyt lieznika b$dzie rowny stosunkowi cz^stotli- 
wosci f, do f 2 . 

Schemat przystawki do lieznika jest przedstawio- 
ny na rys. 1 . Zastosowano w nim uktady sea- 
lone CMOS, podwojny przerzutnik D - 4013 
i bramki AND -4081 , zasilane z zasilaeza 0 na- 
pi$ciu +5 V. W przypadku wspotpracy ze zrodta- 
mi sygnatow o matych amplitudach nalezy do 
wejscia uktadu dot 3 czyb odpowiednie uktady 
wzmacniaj 3 ce i ksztattuj 3 ce sygnaty do pozio- 
mow wymaganych przez zastosowane uktady lo- 
giezne. Przedstawiony uktad pracuje zadowala- 
j 3 CO przy sygnatach 0 amplitudzie co najmniej 3 
V, byt sprawdzony w zakresie cz^stotliwosci f g 
rz§du kilkudziesi^ciu kHz. 

Na rys.3 przedstawiono ptytk$ drukowan 3 ukta- 
du, a na rys. 4 - rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej. 

Na podstawie Electronic Design opracowat 

(cr) H 

Slows kluezowe: LICZNIK CZ^STOTLIWOSCI. PRZE- 
RZUTNIK D. BRAMKAAND 
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Standard features 
of the HP 970-series 

Sophisticated math 
(Min/max with time, rel %) 
ac/dc Voltage 
ac/dc current 
Frequency 
Continuity 
Diode/auto diode 
Ohms 

High-resolution temperature 
Safety shutter 
3-year warranty 
Certificate of Calibration 
Rubber boot 


HP972A Great for 
low-level signals 

4,000 display count 
0.2% basic dc accuracy 
20 kHz frequency response 
Capacitance to 1000 pF 
Dual digital display and bargraph 
40 mV range for Vac and Vdc 


O jedn^ zalet? wi^cej 
od innych miernikow 


HP 917A for rugged performance 

Sophisticated math 1 kHz frequency response 

4.000 display count Display with bargraph 

0.3% basic dc accuracy 





Multimetry HP serii 970. 


HP 973A 
Versatile testing 
4.000 display count 
0.1% basic dc accuracy 
20 kHz frequency response 
Relative dB and dBm display 
0.1 dB resolution 
Capacitance to 1 000 
Thermocouple temperature 
True RMS ACV response 
Dual digital display and bargraph 



HP 974A 
Extra precision 

49.999 display count 
0.05% basic dc accuracy 
100 kHz frequency response 
True RMS ACV response 
Relative dB and dBm display 









V 




<5 




Oczywiscie, istnieje wiele 
multimetrow z rozbudo- 
wanymi funkcjami mate- 
matycznymi i mozliwosciq 
pomiaru temperatury, ale 
zaden nie jest tak funkcjo- 
nalny jak multimetry HP 
serii 970 i E2370*. 

Jesli chcesz miec miernik, 
ktory sprosta Tvvoim wyma- 
ganiom i na ktory b^dzie 


Ci§ stac, wybierz jeden 
z osmiu modeli multimetrow 
HP serii 970 i E2370, ktore 
rozniq. si§ funkcjami pomia- 
rowymi. 

Wszystkie multimetry 
serii 970 maj^ Certyfikat 
Kalibracji i gwarancje na 
3 lata! 

Nikt nie zaoferuje Ci wiQcej! 


* 


Jezeli chcesz uzvskac wi^cej informacji, 

skorzystaj z linii HP DIRECT; 

tel. (0-22) 360072, e-mail hpdirecttp malkom.pl. 


MALKOM jest pnedxtawkielem HP DIRECT ua Pol sky. 


HEWLETT * 1 

PACKARD 


* Cena bez optat celnych, podatku VAT. znizek edukacyjnych. Gena moze ulw zmianie. 
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TESTER 

REZONATOR6W 

KWARCOWYCH 


Uszkodzony rezonator kwarcowy 
wyglqda tak samo jak sprawny. 

W przedstawionym uktadzie mozna 
sprawdzic rezonatory przewidziane 
do pracy w zakresie cz^stotliwosci 
do kilkunastu megahercow. 


R ezonatory kwarcowe sto- 
sowane do stabilizacji cz$sto- 
tliwosci w uktadach generacyj- 
nych urz^dzeri radiowych, 
w komputerach i urz^dzeniach 
automatyki; wspotczesny zegar rowniez nie 
moze si$ obyd bez rezonatora kwarcowego. 
Zasada dziatania testera rezonatorow kwarco- 
wych jest przedstawiona na rys.1 . Tester skta- 
da si? z trzech blokow: generatora z badanym 
rezonatorem kwarcowy m, wzmacniacza sy- 


tencjat rowny w przyblizeniu potowie napi^cia 
zasilania. Dot^czenie nieuszkodzonego rezo- 
natora kwarcowego powoduje wzbudzenie 
drgan w uktadzie. Cz^stotliwosc drgan jest 
uzalezniona od parametrow rezonatora, gtow- 
nie jego cz^stotliwosci rezonansowej i, 
w znacznie mniejszym stopniu, od pojemno- 
sci kondensatorow C4 i C2, tworz^cych wraz 
z rezonatorem obwod sprz^zenia zwrotnego 
typu n. Elementy R1, R3. Cl i C3 stuz^ do 
zmniejszenia wptywu parametrow tranzystorow 


inwertora na prac$ generatora. Uktad moze ge- 
nerowac drgania w zakresie cz^stotliwosci od 
kilkudziesi^ciu kHz do kilkunastu MHz, bez 
koniecznosci z miany wartosci jakichkolwiek 
elementow. Rezystor R4 stanowi obci^zenie 
uktadu generacyjnego. 

Wartosc mi^dzyszczytowa sygnatu wyjscio- 
wego generatora jest bliska napi^ciu zasilania 
uktadu, ktore moze wynosic 3^-18 V. Korzyst- 
ne jest stosowanie mozliwie duzych wartosci 
napi^cia zasilania, ktore dodatnio wptywa na 




gnatowego i wzmacniacza pomiarowego. Ge- 
nerator tworzq: inwertor II , rezystory RUR4, 
kondensatory CUC4 i badany rezonator. In- 
wertor 12 z kondensatorem C5, diod$ D1 i re- 
zystorem R7 tworz^ pierwszy bufor sygnatu 
i prostownik wspotpracuj^cy z mikroampero- 
mierzem dot^czonym do wyjscia pomiarowe- 
go (Wy pom). Trzeci inwertor, oznaczony 13. 
wraz z rezystorami R5 i R6, petni funkcj$ dru- 
giego bufora sygnatowego. umozliwiaj^cego 
dot^czenie do jego wyjscia oscyloskopu lub 
cz^stosciomierza (Wyjscie sygnatowe - Wy 
syg). Dzielnik napi^ciowy ztozony z R5 i R6 do- 
stosowuje wielkosc sygnatu do czutosci oscy- 
loskopu. 

Zasad$ dziatania uktadu generacyjnego wyja- 
snia rys.2. Kazdy z przedstawionych inwerto- 
row sktada si§ z dwoch tranzystorow prze- 
ciwstawnych, z kanatem n i z kanatem p (kom- 
plementarnych),. Pot^czenie wyjscia inwerto- 
ra II z wejsciem przez rezystory R1 i R2 powo- 
duje. ze oba tranzystory s$ w stanie aktywnym. 
Poniewaz bramki tranzystorow inwertora II 
nie pobieraj^ pr^du, na wejsciu ustala si$ po- 



Rys. 3. Schemat testera 
rezonatordw kwarco- 
wych 
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prac$ generatora w zakresie wi^kszych cz^sto- 
tliwosci. Przy zasilaniu 5 V wartosb mi$dzy- 
szczytowa napi^cia sygnatu na rezystorze R4 
jest bliska 5 V, a amplituda 2,5 V. Inwertory 12 
i 13 pracuj^ jako klasyczne wzmacniacze im- 
pulsowe, amplltudy napi^c na ich wyjsciach wy- 
nosz^ rowniez 2,5 V. Na wyjsciu sygnatowym 


(Wy syg) uzyskuje si$ sygnat o amplitudzie 
rownej 2,5 V • 75/10 k * 0,02 V. Zwi^kszenie 
sygnatu wyjsciowego mozna uzyskad zmniej- 
szajqc rezystancj^ R5. 

Rzeczywisty schemat testera rezonatorow 
kwarcowych z wykorzystaniem uktadu scalo- 
nego 4007 przedstawiono na rys.3. Na rys.4 


przedstawiono ptytk$ drukowan^ uktadu, a na 
rys.5 - rozmieszczenie elementow. 

Na podstawie "Radio'' ros. nr 1/1996 opracowaf 
(cr) ■ 

Stowa kluczowe: FEZDNATOR KWARCCWy: TESTER 



Mode I 3006 


wymlary wspblne 

— 19.05 — 


— — 4.83 


076 


3006P 


^ \^(j (j | 5 33 10 89 


minimum 

0.38 


6 35 L 4.70*0,38 



typowa Srednlca pmbw 
0.51*0.03 


3006Y 


♦ Potenc|ometr 3006P 

Przy zakupie 

50 sztuk cena 136 PIN za sztuk* 
5000 sztuk cena 1 17 PIN za sztuk* 


i lip 

i 

T 


1.40 

♦ Potencjometr 3006Y 


Przy zakupie 

— ) 5,08tJ^ 

U- 12.70 -J 3.30 

f 

2.54 

J 

1— 17.78 

0.64 

50 sztuk cena 1 77 PLN za sztuk* 
5000 sztuk cena 1.52 PLN za sztuk* 


♦ Potencjometr 3224W 

♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

♦ Potencjometr 3362P, W, X 

♦ Potencjometr 3540S-1 

♦ Potencjometr 3590S-1 


Przy zakupie 

250 sztuk cena 5.64 PLN za sztuk* 
1000 szluk cona 4.85 PLN za sztuk* 

100 sztuk cena 2.22 PLN za sztuk* 
5000 sztuk cena 1,90 PLN za sztuk 

200 sztuk cena 1.52 PLN za sztuk* 
5000 sztuk cena 1.30 PLN za sztuk* 

50 sztuk cena 24.57 PLN za sztuk* 
250 sztuk cena 2 1.1 2 PLN za sztuk* 

50 sztuk cena 15 64 PLN za sztuk* 
250 sztuk cena 13.46 PLN za sztuk* 


Cwiy (be* VATj Mlhulovvano wedfug kurtu 1 DM • t .82 PIN 


Petna oferta firmy Bourns 

obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane. SMD. military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC. rezystory zabez- 
pieczajqce ..surge resistor networks”, mikroprzet^czniki 
w obudowach trymer6w (kodowane i zwykte). ..DIP" przyciski 
(„tact switches”), enkodery optyczne. enkodery 
optyczne w standardach przemyslowych. 
potencjometry do montazu 
w ptytach czotowych, 
potencjometry 
suwakowe. 
potencjometry 
precyzyjne. 

gatki do potencjometrbw precyzyjnych. 
czujniki ciSnienia (szafirowe), telefoniczne 
transformatory linii, indukcyjnosci. 
transformatory wielkiej czgstotliwoSci (w. cz ). 
rezystory SMD. styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s$ dost^pne: 
potencjometry. rezystory SMD. indukcyjnosci. 
bezpieczniki ..multifuse". 

Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 




- « a a at. 
-»oOQOc». 

— a a O O C 2 a «- 
•<oQ O'Q0So«- 
-eaOOCC •«- 
• • e Q ' 0 c <f • • 
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mcditionik 

cz&ci efefctroniczne i famputerozve 

00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA4 

Tel 635 2263, 635 22 64 635 23 37. Fax 63521 95 
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Regulator 

jaskrawosci 

zarowki 


I Pojemnosc 

akumulatora nie jest 
nieograniczona, 
o czym nalezy 
pami^tac szczegolnie 
na kempingu. 

R egulacja jaskrawosci swiecenia 
zarowki nie jest, jakby pozornie 
mogto si$ wydawac, prostym za- 
gadnieniem. Mozna oczywiscie 
uzyc do tego celu szeregowego 
potencjometru o rezystancji kilkukrotnie wi$k- 
szej niz rezystancji zarowki, ale w tej sytuacji 
sprawnosc regulatora b^dzie bardzo mata. 
Stosunek mocy dostarczanej do zarowki do 
petnej mocy pobieranej ze zrodta zasilania 
(sprawnosc) b^dzie si$ zmieniac przy zmianach 



lompcomp.job 


Rys. 2. Rytka drukowana regulatora (skala 1 :1) 


napi^cia na zarowce, a zmianom jaskrawosci 
nie b$d 3 towarzyszyc oszcz^dnosci energii. 
Poz^dane jest, aby zmniejszanie jaskrawosci 
swiecenia zarowki powodowato jak najwi^ksze 
ograniczenie poboru mocy ze zrodta zasilania. 
Tego rodzaju wymagania stawia si$ regulato- 
rom jaskrawosci (sciemniaczom) wspotpracu- 
j^cym z lampami kempingowymi zasilanymi, 
np. z akumulatora samochodowego. 

Jednym z gtownych elementow kazdego regu- 
latora jest klucz - przet^cznik elektroniczny, 
ktorego zadaniem jest cykliczne wtqczanie 
i wytqczanie zarowki. Jezeli b^dzie to nast^po- 
wato z dostatecznie duzq cz^stotliwosci^ (np. 
1 00 Hz), to w wyniku bezwtadnosci cieplnej zar- 
nika zarowki, nie b$dzie efektu migotania swia- 
tta. Zwi^kszenie cz^stotliwosci powyzej wy- 
mienionej wartosci nie powoduje zmian jaskra- 
wosci swiecenia zarowki. Aby uzyskac zmian$ 
jaskrawosci swiecenia nalezy zmienic propor- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 


cj$ mi$dzy czasem trwania stanu wt^czenia 
i stanu wyt^czenia zarowki. Jezeli przy ustalo- 
nej cz^stotliwosci, np. 100 Hz. czyli okresie 
1 0 ms, czas trwania stanu wt^czenia b^dzie si$ 
zmieniat w zakresie od 0 do 1 0 ms, to efektem 
odbieranym przez obserwatora b^dzie odczu- 
cie zmiany jaskrawosci od wartosci minimalnej 
(zarowka zgaszona) do maksymalnej (petna ja- 
skrawosc). Lampy kempingowe, przystosowa- 
ne do zasilania z akumulatora samochodowe- 
go o napi^ciu nominalnym 12 V, pobieraj^ zwy- 
kle moc 10^21 W. Zarowka o mocy 21 W po- 
biera pr^d nie przekraczajqcy 2 A. 

Tranzystor MOSFET duzej mocy moze petnic 
funkcj$ prawie idealnego klucza, jego rezy- 
stancja w stanie wt^czenia, podczas przewo- 
dzenia pr^du rz$du kilku amperow, moze osi^- 
gac wartosci kilku dziesi^tych lub nawet set- 
nych cz^sci oma. Popularny tranzystor BUZ71 
charakteryzuje si$ rezystancjq stanu wt^czenia 
nie przekraczajqc^ wartosci 0,1 il. Jezeli taki 
tranzystor zostanie uzyty do wt^czania zarow- 
ki o mocy 21 W przy napi^ciu 12 V (przy prze- 
ptywie pr^du okoto 2 A), to napi^cie na tran- 
zystorze b$dzie wynosic mniej niz 0,1 Q • 2 A = 
0,2 V. Jest to wartosb bardzo mata, stanowi^- 
ca mniej niz 2% napi^cia zasilaj^cego. Ponad 
98% napi^cia zrodta zasilania odktada si$ na 
obci^zeniu (zarowce). Poniewaz mocwydzie- 
lana w obci^zeniu jest proporcjonalna do kwa- 
dratu napi^cia zasilania, sprawnosc energetycz- 
na wynosi tu (0,98) 2 = 0,96, czyli 96%. Na za- 
brudzonych zestykach przet^cznikow mecha- 
nicznych mog^ cz^sto wyst^powad spadki na- 
pi§c o wartosciach wi^kszych niz 0,2 V, co 
prowadzi do wi^kszych strat energii niz w 
przypadku klucza tranzystorowego. 

W uktadzie, ktorego schemat jest przedstawio- 
ny na rys.1 . funkcj$ klucza petni tranzystor T2. 
Jego bramka jest sterowana z wyjscia inwerto- 
ra U1B (CMOS typu 74C14). W czasie pracy 
uktadu wyjscie inwertora znajduje si§ w jed- 
nym z dwoch stanow logicznych. W stanie ni- 
skim napi^cie na jego wyjsciu jest bliskie poten- 
cjatowi masy, a w stanie wysokim napi^cie wyj- 
sciowe jest bliskie napi^ciu zasilania. Przy ze- 
rowym napi^ciu bramki tranzystor jest zatkany 
i pr^d w obci^zeniu nie ptynie. Tranzystor prze- 
wodzi wtedy, gdy na jego bramce jest napi^cie 
odpowiadajqce wysokiemu stanowi logicznemu 
inwertora U1B. Napi^cie wyjsciowe inwertora 
CMOS w stanie wysokim jest prawie rowne 
napi^ciu zasilania, moze si$ roznic o 0,1 V. 

Na wejsciu inwertora U1B jest przebiegpi- 
toksztattny generowany w wyniku tadowania 
i roztadowywania kondensatora C2 odpowie- 
dnio przez rezystory R7 i R6 (tadowanie) lub 
przez rezystor R5 i tranzystor T2 (roztadowy- 
wanie). Stata czasu tadowania wynosi maks. 5 
ms [(R7 + R6) * C2], a roztadowania ok. 0,02 
ms (R5 • C2). Czas trwania tadowania jest 
regulowany potencjometrem R7 o rezystan- 
cji 47 k£2. 

Inwertor 74C1 4 charakteryzuje si§ pewn$ histe- 
rez^ polegajqc^ na tym, ze przet^czanie wyj- 
scia ze stanu niskiego do stanu wysokiego 
nast^puje przy wi^kszym napi^ciu wejscio- 
wym niz przet^czanie ze stanu wysokiego do 
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niskiego. Wartosci napi^c progowych zalez- 
ne od napi^cia zasilania. Przy zasilaniu ze 
zrodta o napi^ciu 1 2 V przet^czanie ze stanu 
niskiego do wysokiego nast^puje przy napi$- 
ciu wejsciowym ok. 7,3 V, a powrot do stanu ni- 
skiego. przy napi^ciu ok. 5,5 V. Wt^czanie in- 
wertora nast^puje podczas tadowania kon- 
densatora C2 przez rezystory R7 i R6, a wy- 
t^czanie w czasie jego roztadowywania przez 
rezystor R5 i tranzystor T 1 . Poniewaz stata 
czasu roztadowania jest znacznie krotsza niz 
stata czasu tadowania, roztadowanie jest 
znacznie szybsze niz tadowanie. Tranzystor T2 


przewodzi wtedy, gdy wartosci napi^c wej- 
sciowych inwertora zawieraj^ si$ w zakresie od 
zera do napi^cia progowego. Czas trwania 
stanu przewodzenia tranzystora T2 jest za- 
tem uzalezniony od pr^du tadowania konden- 
satora C2 przez rezystory R7 i R6, czyli przez 
zmiany potozenia suwaka potencjometru R7 
uzyskuje si$ zmiany jaskrawosci swiecenia 
zarowki. Zmniejszeniu jaskrawosci swiecenia 
zarowki towarzyszy oczywiscie zmniejszenie 
poboru pr^du ze zrodta zasilania, co jest bar- 
dzo istotne w warunkach kempingowych. 
Inwertor U1A wraz z elementami R1, R2 i R3 


oraz diod$ D1 i kondensatorem Cl tworzy 
generator w^skich impulsow, o czasie trwania 
ok. 1 00 ps, powtarzanych z cz^stotliwosci^ 
ok. 200 Hz. Do ustalania wartosci cz^stotliwo- 
sci stuzy potencjometr R3. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu. a na rys.3 rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej. 

Opracowano na podstawie Electronic Design 
(cr) 

Stowa kluczowe ZAROWKA. INWERTOR. MOSFET 
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Optoelektronika 

Swiattowody 


Typowy uktad 
optoelektroniczny 
sktada si^ 

potprzewodnikowego 
zrodta swiatta, 
osrodka optycznego 
przekazujqcego sygnat 
optyczny 

potprzewodnikowego 
detektora 
przetwarzajqcego 
sygnat optyczny na 
elektryczny. 
Potprzewodnikowe 
zrodta oraz detektory 
swiatta byty 
omowione 
w poprzednich 
artykutach. 

W tym - osrodki 
przenoszqce sygnat 
swietlny. 

Pierwsze proby 

Transmisja swiatta od nadajnika do odbiorni- 
ka moze sii odbywac w otwartej przestrze- 
ni. tzw. t^cze otwarte lub przez swiattowod. tzw. 
t^cze zamkni^te. 

Pierwsze proby przesytania laserowych sy- 
gnatow realizowano w otwartej przestrzeni 
atmosfery ziemskiej. Nie daty one pozytywnych 
rezuftatow przy transmisji na duze odlegtosci. 
Deszcz, mgta i snieg silnie rozpraszaj^ promie- 
niowanie lasera. Nawet przy dobrej pogodzie 
lokalne zmiany temperatury powoduj^ odchy- 
lenie i znieksztatcenie wi^zki promieniowania 
laserowego, uniemozliwiaj^c przekaz sygna- 
tu optycznego na odlegtosci rz$du kilometrow. 
Ograniczenia te nie wystipuj3 w przestrzeni 
kosmicznej, tj. w prozni, gdzie mozliwe jest 
przekazywanie informacji optycznej na duze 
odlegtosci mi^dzy nadajnikiem i odbiornikiem, 
np. satelitami. 

W celu odizolowania promieni swietlnych nio- 
sqcych informacji (obraz) od wptywow ze- 
wnitrznych. podjito proby przesytania sygna- 
tow optycznych specjalnymi prowadnicami 
swiatta, zwanymi swiattowodami, na pocz^tku 
gtbwnie dla potrzeb medycznych. 


Przesytanie wi^zek swietlnych na duze odle- 
gtosci rozpoczito swiattowodami rurowymi. 
Miaty one ksztatt rur metalowych lub szkla- 
nych, wewn^trz metalizowanych, o srednicy 
nie mniejszej niz kilka milimetrow. 
Rozchodzenie sii fal swietlnych w takiej rurze 
przedstawiono na rys. 1 . Dopoki k^ty odbicia 
0 S3 niewielkie, dopbty i straty energii swietl- 
nej S3 stosunkowo niewielkie. Natomiast do- 
puszczalny promien zgi^cia rury, rz^du 1/2 


kilometra, w praktyce eliminuje te urz3dzenia 
z przesytania sygnatow optycznych na dalekie 
odlegtosci. Te problemy nie wyst$puj3 w swia- 
ttowodach dielektrycznych, ktore S3 obecnie 
powszechnie stosowane w telekomunikacji 
swiattowodowej. 

Swiattowody dielektryczne 

Dlaczego istnieje tak duze zainteresowanie 
przekazywaniem informacji drog3 swietln3? 
Promieniowanie widzialne rozci3ga sii od fio- 
letu ( 0,388 pm) do czerwieni ( 0,782 pm) - 
rys. 2 . Przyktadowo, pomaranczowe swiatto 
ma czistotliwosd (f = c/X) ok. 5 - 10 s GHz. 
Sprbbujmy ocenic, jak3 informacji moze niesb 
taka fala. Zatozmy, ze dopuszczalna szerokosc 
widma moduluj3cego wynosi tylko 1% czi- 



A f 

Pr$d stafy 03 -y- 0 

l 


Mate 1 



kosmiczne 

Rys. 2. Widmo fal elektromagnetycznych 
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stotliwosci swietlnej fali nosnej. Odpowiada to 
szerokosci widma 500 GHz. Daje to na przy- 
ktad mozliwosd jednoczesnego przesytania 
setek tysi^cy rozmdw telefonicznych. Zatem 
uzycie swiatta jako fali nosnej umozliwia uzy- 
skanie pasma transmisyjnego par$ rz§dow 
wielkosci szerszego niz w przypadku konwen- 
cjonalnych zrddet fali elektromagnetycznej, 
stosowanych w radiokomunikacji czy telewizji. 
W telekomunikacji swiattowodowej wykorzystu- 
je si$ bliskq podczerwien (O.S^-1 .6 pm) -rys. 
2, majqc^ tylko 2-3-krotnie mniejsz^ cz^stotli- 
wosb fali nosnej niz swiatto pomarahczowe. 
Swiattowody dielektryczne s$ wykonywane 
najcz^sciej ze szkfa kwarcowego (Si0 2 ) do- 
mieszkowanego gtownie germanem (Ge). Pro- 
wadz$ one fal$ swietln^ we wtoknie - rdzeniu, 
ktbry jest wykonany z materiatu optycznie g$- 
stszego, o wi^kszym wspotczynniku zatama- 
nia n, (rys. 2), niz otaczaj^cy go osrodek 
- ptaszcz o mniejszym wspotczynniku za- 


Parametry typowych Swiattowodbw 
telekomunikacyjnych 
Swiattowody wielomodowe 


Srednica rdzenia (2a) 
Srednica ptaszcza 
Srednica pokrycia 
Ttumienie jednostkowe 


Apertura numeryczna 
Swiattowody jednomodowe 

Srednica rdzenia (2a) 
Srednica ptaszcza 
Srednica pokrycia 
Ttumienie jednostkowe 


50 pm 
1 25 pm 
250 pm 
dla I okna (>.*0.85 pm) 

< 4 dB/km 
dla II okna (>.*1,3 pm) 

< 2 dB/km 
0.18+0,24 


Apertura numeryczna 


9+10 pm 
125 pm 
250 pm 
dla il okna (>.*1,3 pm) 

< 0.4 dB/km 
dla III okna (>j* 1 .55 pm) 

< 0,25 dB/km 

* 0,11 



ttowodu do pobierania uzytecznej energii swie- 
tlnej, gdyz fale wyciekaj^ce i ptaszczowe po- 
wstaj^ z promieniowania wchodz^cego do 
swiattowodu poza k^tem brytowym 2a. 
Pocz^tkowo, praktyczne wykorzystanie 
wtokien kwarcowych jako mediow transmisyj- 
nych byto niemozliwe z powodu ich duzej ttu- 
miennosci jednostkowej L * 1000 dB/km. 


10l 9rv. 


L = - 


dB 


km 


przy czym: 

P, - moc sygnatu optycznego na wejsciu 
swiattowodu, 

P 2 - moc sygnatu optycznego na wyjsciu swia- 
ttowodu, 

I - dtugosb swiattowodu [km]. 

Przetom nast^pit w 1 972 r. Wtedy w laborato- 
rium Corning Glass (USA) opracowano tech- 
nology kwarcowych swiattowodow ptaszczo- 
wych, uzyskuj^c ttumiennosb jednostkowe 
ok. 4 dB/km. 

Obecnie produkowane swiattowody wykonu- 
je si$ ze szkta kwarcowego odpowiednio do- 
mieszkowanego, ktorego minima ttumiennosci 
wyst^puje dla okreslonych dtugosci transmito- 
wanych w nim fal optycznych, tzw. okna 
optyczne (I okno X * 0,85 pm, II okno 
X *1 ,3 pm, III okno X % 1 ,55 pm) - rys. 2 i 4. 
Dla fali 1 ,55 pm uzyskuje si$ obecnie ttumien- 
nosc ponizej 0,2 dB/km, dla tzw. swiattowodow 
jednomodowych. Umozliwia to transmisj$ sy- 



Warunkiem rozprzestrzeniania si$ fali swietlnej 
jest, aby jej promienie odbijaty si$ od sciany 
dielektrycznej pod k^tem mniejszym niz kqt 
krytyczny Q^, wyznaczony przez prawo Snel- 
liusa: 

cos ©kryt = ~r 

' *1 

Przedstawiona konstrukcja tworzy tzw. swiatto- 
wod ptaszczowy. W celu ochrony cz$sci 
optycznie czynnej (rdzen i ptaszcz) od wpty- 
wow mechanicznych i chemicznych, dodat- 
kowo wprowadza si§ pokrycie zewn^trzne. 
Promieniowanie wnikaj^ce do swiattowodu 
moze si$ w nim rozchodzid w postaci fal rdze- 
niowych, ptaszczowych lub wyciekajecych do 
otaczajecego osrodka (rys. 3). 


Rodzaj wzbudzonych fal zalezy od kqta u, 
pod ktorym wchodzi wi^zka swiatta przez pta- 
szczyzn$ czotowe do wn^trza swiattowodu. 
Jest to szczegolnie wazne przy sprz^ganiu 
swiattowodu ze zrodtami swiatta, np. laserem 
lub LED. 

Jedynie fale rdzeniowe se uzyteczne w prze- 
noszeniu informacji swietlnej prowadzonej 
przez swiattowod. Fale te rozchodze si$ 
w swiattowodzie, jezeli promieniowanie pa- 
dajece na ptaszczyzn§ czotowe swiattowodu 
zawiera si$ w k^cie brytowym 2a, odpowiada- 
jecym k^towi krytycznemu 0 kryt 
Kqt a wyznacza tzw. aperture numeryczna 
N A swiattowodu: 

NA = sin a = Vn t 2 - n 2 2 ' 

Apertura numeryczna okresla zdolnosd swia- 


gnatu optycznego bez wzmacniania na odle- 
gtosc ponad 100 km. 

Rodzaje swiattowodow 
dieiektrycznych 

Fale rdzeniowe rozchodz^ si$ w swiattowodzie 
..zygzakowato" (rys. 3), odbijaj^c si$ na grani- 
cy rdzen-ptaszcz. Fale te interferuj^ ze sob^ 
nasilaj^c si$ i wygaszaj^c periodycznie w prze- 
strzeni rdzenia. Powoduje to, ze w rdzeniu 
swiattowodu mog^ rozchodzic si$ tylko pew- 
ne rodzaje fal, zwane modami fali elektroma- 
gnetycznej (rys. 5). 

Swiattowody maj^ rozn^ srednic$ rdzenia, od 
kilku do kilkuset mikrometrow. W zaleznosci od 
tej srednicy mozna w nich wzbudzic wiele mo- 
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dow fali elektromagnetycznej. Liczba modow 
w swiattowodzie wynosi: 

N = 0.5 V 2 

gdzie V jest cz^stotliwosci^ znormalizowan^ 
i wynosi 

V = 27t— NA 
I 

przy czym: 

a promien rdzenia swiattowodu [pm], 

/. dtugosc fali optycznej w prozni [pm], 

NA -apertura numeryczna. 

Zatem liczba modow zalezy (dla dane- 
go >. I NA) od promienia rdzenia. Moze ona 
przybierac duze wartosci. si$gaj$ce nawet ty- 
si^ca. Swiatfowody tego typu nazywamy wie- 
lomodowymi (rys. 5b). Jezeli V< 2.4 (maty 
promien), to w swiattowodzie moze powstac 
tylko jeden mod swiatfowody takie nazywa- 
my jednomodowy mi (rys. 5a). 

W telekomunikacji rzadko uzywa si§ poje- 
dynczych wtokien swiattowodowych. Swiatto- 
wody grupuje si§ w tzw. kable swiattowodowe, 
zawieraj^ce wiele wtokien (rys. 6). Kabel swia- 
ttowodowy oprocz tego. ze zawiera wiele 
wtokien. chroni je przed narazeniami wyst^pu- 
j^cymi przy magazynowaniu. transporcie. insta- 
lowaniu oraz przed zewn^trznymi czynnikami 
atmosferycznymi. 

Przedstawilismy tylko „czubek gory lodowej ”, 
ktor^ stanowi temat - swiatfowody. 

M. Ratuszek, S. Strozecki 

LITERATUR A 

Smolrhski A Optoelektronika swiattowodowa. WKL 1 985 




ELEKTRONIKA - LACZNOSC 


44-200 Rybnlk, ul. Hallera 12a 
teUfax (0-36) 24836 


@) MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


KATOWICE 
G0RZ0W WLKP. 
SZCZECIN 
G0RZ0W WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 

WROCLAW 

KE-DZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 

ELBL/\G 

TCZEW 

0P0LE 

KRAKOW 


Przedstawiciele: 

AKSEL - TELECOMP Warszawska 23. tel.Aax (0-32) 153 92 54 

ALCOM Deszczno39 ,161.(0-95)513211, lax (0-95) 513 259 
ALCOM Unii Lubelskiej 22, lel./fax (0-91) 712 - 47 

ATUT Sikorskiego 1 15, tel. (0-95) 224 232, fax (0-95) 201555 
RADTEL Al. Krasmcka 79. tel. (0-81) 5 24 05 40, fax (0-81) 743 40 50 
0 LEX Radwaiiska 46, tel. (0-42) 37 21 53, fax (0-42) 36 44 10 

PANEL Farbiarska 51, telJax (0-44) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA Wysloucha 4. tel./fax (0-71) 63 42 00 
TELTRONIK Dunikowskiego 24, tel.Aax (0-77) 82 9620 
SIN AD Wolnosci 77/79, tei/fax (0-34) 24 39 49 

EUKOR Wagi 34/4, tel. (0-90) 61 11 97, fax (0-61) 76 42 45 
TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJA Pgdzichow 22, tei/fax (0-12) 23 34 ii 
ELPROTEKT ul. Sloneczna 2, tel. (0-55) 335 232 
ELPROTEKT Aleja Zwycigstwa, pawiton C-42, tei/fax (0-69) 311 449 
RADPOL Plac Kopemika 1, tei/fax (0-77) 5384 22 
TELESYSTEMY AC ul. Kijowska 14, tel./fax (0-12) 363053 
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SBH Elektronik s.c. 



Unikalne zabezpieczenie przeciqzeniowe do 600V w omomierzu miemika FINEST 500 r 503 . 
Pomiar DC A do 700 A miemUdem cqgowym FINEST FI35 . 


F 500 = 150 zf + VAT 


F 503 = 255 zf + VAT 


F 135 = 370 zf + VAT 


Dane techniczne F 503: 

CertyfikatCE 

Czytelny wySwiedac/LCD VU cyfry,3999 
max widkoSd wySwiedana; bargraf 
Automaiyczna zmiana zakresdw 
DCV 0+1000V,dok. 03% 

ACV 0+75QV; 45Hz+lkHz 
DCA 0*4A / 10A 
ACA 0+4A / 10A; 45Hz*lkHz 
Bezpiecznik dla zakresu 10 A 
Omomierz 0+4MQ / 40MQ 
Pomiar pojemno&i 0,001 pF+lOOOfdF 
Pomiar cz$stotliwo6d 0 > 5Hz+200kHz 
Pomiar rzeczywistej wartaSd skutecznej 
dla AC \3ACl True RMS 
Sygnai riagloSri obwodu i test diod 
Zabezpieczenie przed DrzeciatenieitL do 
60QV dla fwteji. vq^ .gr ^tia gto&i 
obwodu i testu diod 

Zatrzymanie wyniku pomiaru na 
wySwietlaczu Fix Hold ** 

Funkcja Auto Power Off 
Sygnalizacja stanu baterii 
Osloaa antyudarowa 


Sprzedajemy hurtowo i detalicznie . Na zakupy hurtowe tub do odsprzedazy udzielamy rabatu wysokoici 10%. Wszyitkie towary zakupione u nas 
sq gwarantowane. Wysyikowa realizacja zffmdwied, Biuro handlowe czynne jest od godz-9 do 17. Firma jest piatnikim VAT. 

Importer: SBH Elektronik ul.Ratuszowa n Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72; 618-22-41 wew. 157 


Dane techniczne F 500: 

Certyfikai CE 

Czytelny wygwietlaczLCD 3'/a cyfty, 1999 
max wielko& wySwiedana 
R^czna zmiana funkcji i zakresdw 
DCV 0+1000V, dokl. 03% 

ACV 0+750V ; 45Hz*lkHz 
DCA 0+2A / 10A 
ACA 0+2A / 10A; 45Hz+lkHz 
Bezpiecznik dla zakresu 10 A 
Omomierz 0*2MQ / 20MQ 
Sygnai ti^gioSd obwodu i test d iod 
Zab£?cigfi^ w g d o 

600V dla funkcii omomierza, dagtota 
obwodu i testu d iod 

Maksymalne oapipcie w stosunku do 
ziemi 1000V DC, 750V AC RMS Sinus 
Zabezpieczenie przedprzeciqieniowe 
I000V DC, 750V AC RMS Sinus 
Zatrzymanie mierzonej wartoSci na 
wygwiedaczu Data Hold 
Sygnalizacja stanu baterii 
Gchrooa antyudarowa 


Dane techniczne F 135: 

CertyfikatCE 

Pomiar rzeczywistej wartoSci skuteczncj 
dla AC U, AC [-True RMS 
Pomiary: DCV 0+750V 
ACV 0+750V;l0Hz+lkHz 
Pomiary: ACA 0*700 A; 45Hz*lkHz 
D CA 0>7QQ A za H qU q . 

Pomiar rezystancji, ci^gtoSd obwodu 
Pomiar czcstotliwoSd do 10 kHz 
Wspdlny odczyt pr^du AC bargraf 
i czestodiwiSd LCD 
Zerowanie LCD przed pomiarem 
Zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD 
Czytelny wy^wiedacz LCD i bargraf 
Automalyczna / igczna zmiana zakresdw 
Zabezpieczenie przed przypadkowym 
kontaktem operators z mierzonym 
przewodnildem -Hand Guard 
Funkcja Auto Power Off 
Rejestr min, max, i Srednich wartoSd 
Funkcja Crest -pomiar jednopotdwkowej 
waito&i skuteczncj pr^du 
W funkcji Soft mieraik wskazuje 
uiredniona waito£d skutecznq 3 sekund 
przebiegu sygnalu zmiennego U, 1, f 
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Korektory i filtry 
w elektroakustyce 


I Korektory 

charakterystyki 
cz^stotliwosciowej 
i filtry nie znikn^ty 
wraz z nadejsciem 
epoki cyfrowej. 
Spetniajq nadal swojq 
pozytecznq rol$, ale 
podobnie jak niegdys, 
ich naduzywanie 
nie jest wskazane. 

K orekcji charakterystyki cz$- 
stotliwosciowej torn elektroa- 
kustycznego stosowano od 
pocz^tku rejestracji sygnatow 
diwi^kowych. Tor powinien 
mieb charakterystyki ptask^, jednak czasami 
jest poz^dana jej zmiana. Dotyczy to nie tylko 
ograniczenia pasma przenoszenia od dotu 
i od gory, ale rowniez korekcji srodkowej jego 
cz^sci lub nawet poszczegolnych czistotli- 
wosci. Do tego celu stuz 3 uktady korekcyjne 
wtr^cane w tor elektroakustyczny, zwane ko- 
rektorami i filtrami. 

S 3 rozne przypadki, kiedy trzeba zmienic cha- 
rakterystyki czistotliwosciow^. np.: 

J zwiikszenie zrozumiatosci mowy przez 
uwydatnienie srodkowej czisci pasma lub ob- 
ciide niskich tonow, zwtaszcza w salach o du- 
zym czasie pogtosu, 

□ minimalizacja zaktocen spowodowanych 
praci silnikbw elektrycznych, lampami jarze- 


niowymi lub nawet krokami wykonawcbw na 
scenie, 

□ zmniejszenie szumu, ktorego zrodtem S 3 
nagrania stare lub zle wykonane, przez 
zmniejszenie wzmocnienia toru dla wiikszych 
czistotliwosci, 

□ korekcja wadliwych nagrah w roznych czi- 
sciach pasma, 

J uzyskanie specjalnych efektow dzwiiko- 
wych drog 3 zawizenia lub rozszerzenia pa- 
sma przenoszenia albo uwypuklenia jego 
czisci, 

dostosowanie charakterystyki czistotliwo- 
sciowej toru do akustyki pomieszczenia. 

Filtry 

Podstawowym blokiem wszystkich uktadow 
korekcyjnych jest filtr. W zaleznosci od liczby 
zastosowanych elementow reaktancyjnych 


(cewek, kondensatorow) filtry mog 3 byb pier- 
wszego rzidu (1 element), drugiego rzidu 
(2 elementy), itd. Im wyzszy jest rz 3 d filtru, 
tym silniejsza jest jego reakcja na sygnaty 
spoza pasma przenoszenia. 

Na rys. 1 przedstawiono najprostszy 
uktad filtru dolno- i gornoprzepustowego 
pierwszego rzidu. Podstawowymi parame- 
trami filtrow dolno- i gbrnoprzepustowych jest 
czistotliwosb f 0 , przy ktbrej filtry te zaczynaj 3 
ttumib (mierzona przy spadku charakterystyki 
czistotliwosciowej 0 3 dB) i stopien ttumie- 
nia, tj. nachylenie krzywej przenoszenia (okre- 
slane w dB/oktawi). 

Dla prostych filtrow RC pierwszego rzidu czi- 
stotliwosb f 0 (3 dB) jest okreslana wzorem: 

f 1 
0 2riRC 

Maksymalny stopieh ttumienia wynosi 2 (lub 
0 , 5 ) przy kazdym podwojeniu czistotliwosci 
(oktawa). St 3 d nachylenie filtrbw pierwszego 
rzidu wynosi 6 dB/oktawi. 

Filtry wyzszych rzidow (zawieraj 3 ce wiicej 
niz jedn 3 pojemnobb lub cewki) mog 3 wy- 
twarzab bardziej strome zbocza (12 dB/okta- 
wi lub wiicej). 

Pewn 3 modyfikacj 3 omowionych uktadow S 3 
filtry "potkowe", ktorych odpowiedz narasta lub 


a) 


ui 


We 




Wy 

— o J- 


U2 


b) 


UI 


We 

A o— 


/? Wy 


U2 


lift®/ 

to 

U2 

UI 

0 - 

Iddl 

i 0 

1 _ X 

3dB 

K 

f 

X 

Nachylenie / \ 



Rys. 1. Filtry pier- 
wszego rz$du i ich cha- 
rakterystyki cz$stotliwo- 
sciowe 

a - filtr dolnoprzepustowy 
b - filtr gornoprzepustowy 



opada do wyznaczonej wartosci, jak przed- 
stawiono na rys. 2 . S 3 one stosowane w typo- 
wych regulatorach barwy dzwiiku. 
Odpowiednie pot 3 Czenie filtrow dolnoprzepu- 
stowych z gornoprzepustowymi tworzy tzw. 
filtry pasmowe, ktorych ttumienie czistotliwo- 
sci na obu kraricach przedstawiono na rys. 3. 
Filtry pasmowe charakteryzuje. oprbcz 3 dB 
pasma przenoszenia (2Af), dobroc, oznacza- 
n 3 przez Q. Dobroc swiadczy o ostrosci filtru. 
Im wiiksze Q, tym wiiksza ostrosb filtru. 
Definicja matematyczna dobroci jest nasti* 
puj 3 ca: 



przy czym: 

f 0 - czistotliwosb centralna 
2 Af - pasmo czistotliwosci 3 dB. 
Uzupetnieniem filtrbw poprzednio omowio- 
nych S 3 filtry pasmowo-zaporowe lub zaporo- 
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Rys. 5. Flltry aktywne pierwszego rz$du 

a - dolnoprzepustowy. b - gbrnoprzepustowy 



we, ttumi^ce jedn$ okreslonq cz^stotliwosb. 
Charakterystyka przenoszenia takiego filtru 
jest przedstawiona na rys. 4. W praktyce filtry 
tego typu mog^ mieb ptynnie zmienian^ cz$- 
stotliwosc srodkow^ f 0 . 

Filtry bierne s$ stosowane samodzielnie lub 
mog^ byd wt^czone w obwody sprz^zeh zwrot- 
nych wzmacniaczy operacyjnych. tworz^c tzw. 
filtry aktywne. Przyktady filtrow aktywnych 
pierwszego rz$du s^ przedstawione na rys. 5. 
natomiast na rys. 6 przedstawiono filtry ak- 
tywne drugiego rz$du o stromosci przebiegu 
charakterystyki 12 dB/oktaw$. 

Rozbudowane uktady filtracyjne umozliwiaj^ 


a) 



ptynne zaw^zanie i rozszerzanie pasma aku- 
stycznego. Ich charakterystyki s$ ptaskie w za- 
kresie przenoszenia, natomiast poza pasmem 
przenoszenia wykazujq silny spadek, rz$du 
20 dB/oktaw$. Przyktadowa charakterystyka 


b) 



cz^stotliwosciowa filtru pasmowego jest przed- 
stawiona na rys. 7. 

Maciej Feszczuk 

Stowa kluczowe: ELEKTROAKUSTYKA, KOREKTO- 
RY. FILTRY 


Rys. 6. Filtry aktywne drugiego rz$du 

a - dolnoprzepustowy, b - gornoprzepustowy 



Rys. 7. Przyktadowa 
charakterystyka cz$- 
stotliwosciowa regulo- 
wanego filtru pasmo- 
wego stosowanego 
w torach elektroaku- 
stycznych 


Nagrody Konkursu im. prof. M. Pozaryskiego 


Jury Konkursu im. prof. M. Pozaryskiego przyznafo nagrody za 
najlepsze artykuty opublikowane w 1 995 roku w czasopismach 
-organach SEP o tematyce elektrycznej i elektronicznej: 

I nagroda 

□ A.Jakubowski -"Mikroelektronika krzemowa , dok^d zmierza- 
my?" Elektronika, nr 2/95 

II nagrody 

□ J. Szczepanski - "System gromadzenia danych do szcze- 
gdtowej taryfikacji rozmow dla centrali Pentaconta 1000C" 
Przegl^d Telekomunikacyjny - Wiadomosci Telekomunikacyj- 
ne, nr 1/95 


□ A.Dakir, M. Nowak, R. Barlik, P. Grochal -"Symulacja ukfadu 
nap^dowego z maszyn^ synchroniczn^ zasilan^ z falownika 
pr^du PWM" Przegl^d Elektrotechniczny, nr 10/95 

III nagrody 

□ R. Jachowicz - "Co moze bye "kotem zamachowym” dla pol- 
skiej elektroniki?” Elektronika, nr 1/95 

□ H. Podbielska - "Wykorzystanie technik swiattowodowych 
w wizualizacji procesow zyciowych” Elektronizacja, nr 6/95 

□ K. Kluszczyhski, D. Spatka - "Koncepcja nieharmonieznej 
analizy maszyn asynchronicznych" Przeglqd Elektrotechnicz- 
ny, nr 5/95 
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( 3 ) 


Sygnafy w GSM 


Zgodnie z przyj^tymi 
zatozeniami system 
GSM opracowywano 
jako system cyfrowy. 

W odroznieniu od prac 
prowadzonych w USA 
zatozono, ze system 
GSM b^dzie 
wykorzysty wac nowy, 
specjalnie zwalniany 
zakres cz^stotliwosci 
radiowych (nie b^dzie 
potrzeby stopniowego 
wprowadzania nowego 
systemu drogq 
kolejnych wymian 
urzqdzeri, przy ciqgtym 
wykorzystywaniu tych 
samych kanatow ra- 
diowych). 

I stotn^ trudnosci^ przy opracowywaniu 
systemu t^cznosci ruchomej, transmi- 
tuj^cego sygnaty mowy w postaci cyfro- 
wej, jest zapewnienie mozliwie lepsze- 
go wykorzystania widma radiowego niz w sy- 
stemach analogowych. Wymaga to ograni- 
czenia szerokosci pasma transmitowanych 
sygnatow radiowych, zwtaszcza sygnatow mo- 
wy. W czasie opracowywania systemu GSM. 
na podstawie wykonanych badan wst$pnych 
ustalono, ze w tym systemie b§dzie stosowa- 


ne zarowno zwielokrotnienie czasowe (TDM), 
jak i zwielokrotnienie cz^stotliwosciowe (FDM). 
W systemie GSM przyjmuje si$, ze wszystkie 
kanaty radiowe majq szerokosc 200 kHz. Kaz- 
dy kanat radiowy jest wykorzystywany kolejno 
(w czasie) do transmisji 8 roznych sygnatow 
(np. sygnatow 8 roznych rozmow). Caty cykl 8 
sygnatow jest nazywany ramk^. Ramka w sy- 
stemie GSM trwa 4,615 ms. Ramka dzieli si$ 
na 8 rownych szczelin czasowych po 0,577 
ms, z ktorych kazda jest przyporzqdkowana 
jednemu z 8 kanatow czasowych (rys. 2 ). Bity 
przesytane w czasie jednej szczeliny nazy- 
wa si$ p^czkiem (burst). Normalny p$czek 
(rys.2) obejmuje dwie grupy po 58 bitow infor- 
macyjnych (razem 116 bitow), mi^dzy ktorymi 
jest nadawane 26 bitow tak zwanej sekwen- 
cji treningowej. Na poczqtku i na koncu p$cz- 
ka przewidziano po 3 bity skrajne. 

W przypadku transmisji "w dot”, tj. od centra- 
li radiowej i stacji bazowej do stacji ruchomej, 
wyst^puje zwielokrotnienie czasowe sygnatow 
(TDM - time division multiplex) to znaczy, ze 
sygnaty przewidziane dla 8 roznych odbiorcow 
s^ nadawane kolejno przez jeden nadajnik. 
W kierunku przeciwnym "w gor$” sygnaty z 8 
roznych stacji ruchomych (8 nadajnikow) mu- 
sz^ dotrzec do odbiornika stacji bazowej w sci- 
sle ustalonych odst^pach i kolejnosci, tak aby 
wzajemnie nie zachodzity na siebie. W tym ce- 
lu w stacji abonenckiej jest wprowadzane do- 
datkowe opoznienie, dobierane automatycznie 
tak, aby sygnat docieraj^cy do odbiornika sta- 
cji bazowej byt opozniony o trzy szczeliny 
czasowe wzgl^dem sygnatu nadawanego do 
danej stacji ruchomej. S 3 to podstawowe wa- 
runki TDMA, tj. dost$pu ze zwielokrotnieniem 
czasowym sygnatow. Dodatkowe opoznienie 
sygnatu (w stosunku do sygnatu odbieranego 
od strony stacji bazowej) jest tym wi^ksze, 
im stacja ruchoma jest blizej stacji bazowej 


i jest miar 3 odlegtosci mi$dzy stacjami, a tym 
samym jest kryterium umozliwiaj 3 cym wybor 
stacji bazowej optymalnej do prowadzenia 
t 3 Cznosci. Minimalna wartosc opoznienia. ktbre 
mozna wprowadzic w stacji bazowej, ograni- 
cza zasi^g stacji bazowej. W systemie GSM 
wynosi on okoto 35 km. Wi^kszy zasi^g moz- 
na uzyskac (jezeli ttumienie trasy jest na tyle 
mate, ze transmisja jest mozliwa) rezygnuj 3 C 
z co drugiej szczeliny czasowej. to znaczy 
zmniejszaj 3 C dwukrotnie liczb§ przesytanych 
sygnatow. 

W kolejnych szczelinach czasowych jest nada- 
wana stale taka sama sekwencja treningowa. 
Jest ona znana stacji odbieraj 3 cej sygnat. Dla- 
tego przy odbiorze tego samego sygnatu do- 
chodz 3 cego kilku roznymi drogami (z roznymi 
czasami propagacji dla rbznych sygnatow 
sktadowych), stacja moze rozpoznac przesu- 
ni$cia w czasie mi$dzy sygnatami sktadowy- 
mi. To umozliwia wykorzystanie zjawiska pro- 
pagacji wielodrogowej, dotychczas uznawane- 
go za niekorzystne (rys.3). 

Dziatanie stacji ruchomej wymaga scistej syn- 
chronizacji z cz 3 sci 3 stacjonarn 3 sieci, to zna- 
czy z przebiegami nadawanymi przez najbliz- 
SZ 3 stacja bazow 3 . Mi$dzy innymi konieczne 
jest ustalenie wtasciwej cz^stotliwosci pracy 
nadajnika radiowego. W tym celu stosuje si$ 
p^czek korekty cz^stotliwosci i p^czek syn- 
chronizacji (rys. 4). 

Warto zauwazyb, ze przy inicjowaniu t 3 czno- 
sci od strony stacji ruchomej istnieje niebezpie- 
czenstwo nieprawidtowego nadania pierwsze- 
go p$czka w czasie . Moze ono powodowac 
zaktocenie transmisji, prowadzonej z wyko- 
rzystywaniem s 3 siedniej szczeliny czasowej. 
Dlatego przy takim inicjowaniu jest stosowany 
p^czek dost$pu 0 znacznie powi^kszonym 
okresie zabezpieczaj 3 cym. 

W sieci GSM przewiduje si$ mozliwosc powta- 
rzania rozmaitych czynnosci w roznych od- 
st$pach, odpowiednio ustalonych dla kazdej 
z potrzeb. Zapewnia to grupowanie ramek 
w wieloramki. wieloramek w superramki i su- 
perramek w hiperramki. Jak przedstawiono 
na rys.5, dopuszcza si$ stosowanie wielora- 
mek krotszych (zawieraj 3 cych 26 ramek) oraz 
dtuzszych ( 51 ramek). 

W celu lepszego wykorzystania widma radio- 
wego, w nowoczesnych cyfrowych systemach 
l 3 dowej t 3 cznosci ruchomej sygnaty mowy 
przed nadawaniem S 3 przeksztatcane na sy- 
gnaty 0 znacznie mniejszej przeptywnosci. 
W tym celu stosuje si$ kodowanie o przeptyw- 
nosci petnej lub potowkowej. 

Obecnie w sieciach GSM S 3 powszechnie 
stosowane kodery o przeptywnosci petnej. Do 
kodera jest doprowadzany typowy sygnat PCM 
0 przeptywnosci 64 kbit/s. Pocz 3 tkowo ampli- 
tudy sygnatu zakodowane w zaleznosciach 
logarytmicznych S 3 przeksztatcane na zalez- 
nosci liniowe. Przeptywnosc z 64 kbit/s (8 
probek • 8 kHz) zwi^ksza si$ do 1 04 kbit/s (1 3 
probek • 8 kHz). Otrzymany przebieg jest dzie- 
lony na segmenty po 20 ms. Kazdy segment 
jest analizowany (w postaci cyfrowej) oddziel- 
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Ramka TDMA = 8 szczelin czasowych (120/26 = 4,615 ms) 
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Rys.4 Struktura p?czkow w systemie GSM/DCS 



Rys. 3 Efekty propagacji wielodrogowej 


nie w kilku krokach. Pierwsza czynnosb nazwa- 
na kodowaniem z przewidywaniem linearnym 
(skrot LPC) polega na znalezieniu podstawo- 
wej sktadowej, czyli takiego ustawienia filtru 
LPC, ktore zapewnia maksymalne ttumienie 
analizowanego sygnatu. Temu ustawieniu od- 
powiada wspotczynnik r(i) - liczba o 36 bi- 
tach. Sygnat po przejsciu przez filtr LPC dzie- 
lony jest na 4 segmenty po 5 ms. Dla kazde- 
go z nowych segmentow, w uktadzie LTP 
(przewidywania dtugookresowego) s^ wyzna- 
czane wartosci wspotczynnikow: amplitudy (2 
bity) i opoznienia (7 bitow). Koricowa cz?sc 
analizy to znajdowanie wspotczynnikow se- 
kwencji RPE (regularnego pobudzania impul- 
sowego). Wyznaczana jest wartosc wspot- 
czynnika siatki RPE (2 bity), wartosc maksy- 
malna segmentu (6 bitow) oraz probki RPE dla 
3 segmentow o najwi?kszych amplitudach, 
kazda 52 bity. 

Razem jest 260 bitdw wyznaczaj^cych prze- 
bieg sygnatu w czasie 20 ms. Odpowiada to 
przeptywnosci 13 kbit/s. 

Z tych 260 bitow na zrozumiatosc najbardziej 
wptywa 50 bitow, ktore specjalnie koduje si?, 
dodaj^c trzy bity nadmiarowe. Ta grupa 53 bi- 
tow. razem z 132 dalszymi. rowniez istotnymi 
z punktu widzenia zrozumiatosci. tworzy zbior 
185 bitow, ktbry jest przekodowywany na 378 
bitow. Do nich dodaje si? pozostate 78 bitow, 
w wyniku czego powstaje grupa t^cznie 456 bi- 
tow (odpowiada przeptywnosci 22,8 kbit/s). 
Te 456 bitow jest dzielone, zgodnie ze schema- 
tern przeplatania, na 8 blokow po 57 bitow. 
Uwzgl?dniaj 3 C, ze normalny p?czek ma 2 x 57 
bitow, bloki s$ transmitowane w potowie szcze- 
liny czasowej w 8 kolejnych ramkach TDMA. 
To powoduje opoznienie przetwarzania 37,5 
ms. ktore dodaje si? do 20 ms opoznienia ko- 
deka mowy, daj^c sumarycznie opoznienie 
57,5 ms. 

Po stronie odbiorczej w cz?sci stacjonarnej 
sieci zachodzi proces odwrotny. powoduj^cy 
dalsze opoznienie sygnatu. Takie kodowanie, 
niezb?dne z punktu widzenia szerokosci zajmo- 
wanego widma radiowego i zapewnienia dobrej 
wiernosci transmisji, jest bardzo korzystne dla 
zachowania poufnosci przesytanych wiado- 
mosci. W przypadku podstuchu bez dekodera 
GSM wiadomosci s^ zupetnie niezrozumiate, 
w razie potrzeby mozna tatwo zastosowab 


dodatkowe, bardzo skuteczne utajnianie. 
Istotn^ wadq kodowania jest wprowadzane 
opoznienie, zarowno w czasie kodowania. jak 
i w czasie dekodowania. Razem z innymi 
opoznieniami systemu (np. opoznienie zwi^za- 
ne z przeplataniem) powoduje to bardzo zau- 


wazalne zjawisko echa pogarszaj^cego poro- 
zumiewanie si?. Dlatego w sieci GSM s$ z re- 
guty stosowane specjalne ttumiki echa. 
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Modem COMTEL 2 

i pakiet programowy 


WINTEL 

I Modem Comtel 2 
i pakiet programowy 
WINTEL wzbogacajq 
komputer klasy PC 
w funkcje telefonicz- 
ne, faksowe, mode- 
mowe i umozliwiajq 
transmisji obrazow. 

M odem Comtel 2 z poznari- 
skiej firmy Compol II, spe- 
cjalizuj^cej si$ w projekto- 
waniu i wytwarzaniu urz$- 
dzeri telekomunikacyjnych. 
laureat nagrod na wystawach Intertelecom ’96 
w todzi i lnfosystem’96 w Poznaniu, jest wy- 
twarzany w wersji wewn^trznej jako karta do 
komputera klasy PC oraz w wersji zewn^trznej. 
Pakiet programowy WINTEL wzbogaca kom- 
puter PC wyposazony w modem o funkcje te- 
lefoniczne, faksowe. umozliwia przesytanie 
danych i transmisji obrazow. W sktad pakie- 
tu wchodz^ programy: 

WinTel - realizuj^cy funkcje telefoniczne 
WinTelFAX -realizuj^cy funkcje faksowe 
VideoWINTEL - program do rejestracji, kom- 
presji i transmisji obrazow 
WinVR - program rozpoznawania mowy. 
Pakiet dziata z faks/modemami roznych pro- 
ducentbw, jednak jest najskuteczniejszy we 
wspotpracy z modemami serii COMTEL. 

Modem COMTEL 2 

Od pewnego czasu sfyszy si$ stwierdzenia, ze 
dopiero sieb umozliwia petne wykorzystanie 
komputera. Stworzenie swiatowej sieci kompu- 
terowej nie bytoby mozliwe bez modemow - 
urz^dzen umozliwiaj^cych dot^czenie kom- 
putera do sieci telekomunikacji przewodowej. 
Najcz^sciej jest to sieb telefoniczna. najbardziej 
rozbudowana na swiecie siec umozliwiaj^ca 
komunikowanie si$ ludzi za pomocq gtosu 
(telefonia) lub przesytanych dokumentow te- 
kstowych. Modem jest interfejsem przetwarza- 
j^cym sygnaty cyfrowe komputera na sygna- 
ty mozliwe do przekazywania w sieci telefo- 
nicznej. 

Sieb telefoniczna, ze wzgl^du na niewygoro- 
wane parametry, nie jest dobrym medium do 
przekazywania sygnatow komputerowych, jej 
najwi^ksza zaletq jest szeroki, globalny za- 
si$g. Dawniej ta sieb stuzyta jedynie do prze- 


kazywania sygnatow akustycznych „o pasmie 
telefonicznym”, czyli o cz^stotliwosciach zawar- 
tych w przedziale od 300 Hz do 3 kHz. Obe- 
cnie sieci telefoniczne przenoszq strumienie 
sygnatow cyfrowych o przeptywnosciach binar- 
nych dochodz^cych do kilkudziesi^ciu kbit/s. 
Ze wzgl^du na niedoskonatosci sieci telefo- 
nicznej i rozn^ jakosb jej poszczegolnych cz$- 
sci, przesytane sygnaty s$ kodowane w spo- 
sob umozliwiaj^cy kontrol^ prawidtowosci, 
a nast^pnie korekti przekazywanych danych. 
Modemy serii COMTEL 2 s$ nowoczesnymi 
kartami typu faks/modem i mog^ wspotpraco- 
wac z dowolnym oprogramowaniem funkcjo- 
nuj^cym w systemie operacyjnym DOS lub 
Windows 95. Nalez^ do rodziny COMTEL, 
sktadaj^cej si$ z czterech modemow o roznych 
maksymalnych szybkosciach transmisji: 
COMTEL2 RCV 96 - przeptywnosb maksy- 
malna 9600 bit/s, 

COMTEL2 RCV144 - przeptywnosb maksy- 
malna 14400 bit/s, 

COMTEL2 RCV288 - przeptywnosb maksy- 
malna 28800 bit/s. 

COMTEL2 RCV336 - przeptywnosb maksy- 
malna 33600 bit/s. 

Szybkosc transmisji danych nalezy do naj- 
wazniejszych parametrow modemu. Od niej 
zalez^ koszty eksploatacyjne t^cza. Ponie- 
waz jest stosowana zwykta linia telefoniczna. 
koszty eksploatacyjne mog^ byb niskie. 
Modem o przeptywnosci maksymalnej 
33600 bit/s (33,6 kbit/s) jest w stanie prze- 
stac w ciqgu 1 minuty zbior danych o pojem- 
nosci 252 kB. Jest to catkiem pokazny zbior. 
rownowazny ok. 30 tys. znakow, czyli w przy- 
blizeniu 15 stronom formatu A4, zawieraj^cym 


po 30 wierszy i 65 znakow w wierszu. Przy 
przesytaniu danych innego rodzaju (obrazy. 
dzwi^ki), efekty nie s$ tak spektakulame, ale 
mimo to transmisja jest najbardziej ekono- 
miczna. 

Modem COMTEL 2 zwi^ksza zakres funkcji 
komputera o telefoniczne oraz faksowo-mode- 
mowe i moze wspotpracowac z dowolnym 
oprogramowaniem multimedialnym obstugujq- 
cym zbiory dzwi^kowe *.wav. Umozliwia do- 
st$p do komputera i jego zasobow przez pu- 
bliczn^ sieb telefoniczna Moze funkcjonowab 
rowniez na t^czach komutowanych, dzierza- 
wionych i radiowych. w tym na t^czach telefo- 
nii komorkowej analogowej i cyfrowej. 


Funkcje telefoniczne 

Program WinTel jest gtownym programem pa- 
kietu WINTEL. Realizuje funkcje telefoniczne 
przewidziane w planie ustalonym przez uzyt- 
kownika i nadzoruje dziatanie innych progra- 
mow. Plan okresla dat$ i godzin^ rozmowy, na- 
zw$ (nazwisko) abonenta oraz, w przypadku 
kilku uzytkownikow programu, nazwisko oso- 
by zamawiaj^cej rozmowy. Wybieranie nu- 
meru odbywa si$ automatycznie i jest powta- 
rzane w przypadku nieuzyskania pot^czenia. 
Wszystkie pot^czenia s^ rejestrowane w dzien- 
niku pot^czeri. Podczas nieobecnosci uzyt- 
kownika program moze nagrywab wiadomosci, 
pracuj^c w trybie automatycznej sekretarki. 
Wygl^d ekranu programu WinTel jest przedsta- 
wiony na rys.1. 

Program WinTel umozliwia rowniez prowa- 
dzenie transmisji modemowej - bezposre- 
dniego przekazywania zbiorow mi^dzy kompu- 
terami. Moze obstugiwac popularne programy 
terminalowe, takie jak Terminal for Windows lub 
HyperTerminal for Windows 95. 

Wszystkie funkcje programu mog^ korzystac 
ze wspolnej ksiazki telefoniczne /. Utatwia ona 
wyszukiwanie abonentow, umozliwia tworze- 
nie grup wg roznych kryteriow. t^czenie abo- 
nentow w grupy upraszcza automatyczne wy- 
sytanie nagranych wiadomosci stownych, fa- 
ksow i zbiorow danych do wi^kszej liczby 
odbiorcow jednoczesnie. 
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W celu uzyskania pomocy natcisnij FI 


Rys. 2. Ekran programu VideoWinTel 

Faks 

Cz$s d faksowa pakietu programowego WIN- 
TEL - WinTelFAX obstuguje przygotowywanie, 
wysytanie i odbieranie dokumentow. Doku- 
menty mog^ bye przygotowane w dowolnym 
edytorze tekstu dziataj^cym w srodowisku 
Windows lub w systemie operacyjnym Win- 
dows 95. Dokumenty nie muszq bye drukowa- 
ne na papierze. Eliminuje si? tym sposobem 
jedn? z przyezyn cz?stych bt?dow w danych. 
Wszystkie czynnosci zwi^zane z odbieraniem 
i wysytaniem faksow odbywaj^ si? w tie, bez 
przerywania innych prac prowadzonych na 
komputerze. Otrzymane dokumenty mog? byd 


na ekranie ogl^dane w naturalnej wielkosci 
lub w powi?kszeniu, mog^ bye poprawiane, 
przenoszone do innych programow, katalo- 
gowane i kasowane. Zapisy s$ prowadzone 
w dzienniku potqczen (razem z danymi doty- 
czqcymi rozmow telefonicznych) chronolo- 
gieznie, kazdy dokument zawiera dane za- 
wieraj?ce nazw? korespondenta oraz dzieh 
i godzin? odbioru. 

Przesytanie danych 

Modem realizuje zestaw funkcji umozliwiaj^cy 
odbieranie i wysytanie dowolnych zbiordw da- 
nych komputerowych. Transmisja moze odby- 


wad si? rowniez podezas trwania rozmowy 
telefonicznej lub moze bye prowadzona o za- 
planowanej godzinie, podobnie jak w przy- 
padku pot^czen telefonicznych i korespon- 
deneji faksowej. 

VideoWINTEL 

Program VideoWINTEL umozliwia rejestracj?, 
modyfikacj? i t^czenie w sekweneje obrazow 
otrzymywanych z dowolnej karty wizyjnej pra- 
cuj^cej w formacie Video for Windows. Na 
rys.2 jest przedstawiony obraz ze znanego 
teledysku „Goodtims" rozpowszechnianego 
z wersj? beta systemu operacyjnego Win- 
dows 95. Taki przechwycony obraz moze byd 
nast?pnie skompresowany i przestany do in- 
nego komputera. Zbiory zachowuj^ standardo- 
wy format # .avi (Audio Video Interleaved), 
umozliwiaj?cy t^czenie ze sob^ danych wi- 
zyjnych i akustycznych. 

Rozpoznawanle mowy 

Program WINVR umozliwia wykorzystanie te- 
lefonu nie tylko do porozumiewania si? mi?dzy 
ludzmi, ale rowniez do przekazywania gto- 
sem instrukcji komputerowi. Nalezy tylko przy- 
pisad wypowiadanym stowom okreslone funk- 
cje. Mogq to byd polecenia zwi^zane z funkeja- 
mi telekomunikacyjnymi karty. jak rowniez mo- 
g$ to byd rozkazy zwi^zane z systemem ope- 
racyjnym komputera. Stowa-rozkazy s$ reje- 
strowane w multimedialnym formacie ‘.wav. Do 
zapisu i odczytu wykorzystuje si? mikrofon 
aparatu telefonicznego i dodatkowy, zewn?trz- 
ny gtosnik. Skutecznosc rozpoznawania stow 
wynosi co najmniej 85% i zalezy od stopnia 
podobieristwa do siebie stow zapisanych 
w stowniku. (cr) pi 


Stowa kluezowe TELEFON. FAKS. MODEM 

Opracowano na zlecenie firmy: COMPOL II. 
ul. Palacza 91. 60-273 Poznah 



Moduly Peltier'a 

poiprzewodnikowy 
moduf chtodzqcy 


SCHURTER 



Bezpieczniki 
Bezpieczniki termiezne 
Oprawki bezpiecznikowe 
Gniazda zasilajqce 


Podstawki pomiarowe TEXTOOL 
DIP, SOIC, PLCC, PQFP m 
Ztqcza, przewody flat, itd “ wlWI 



Listwy 
montazowe ARK 

2-, 3-zaciskowe, 16A/250V 


5EMICDN 00-539 Warszawa, ul. Pi?kna 3a tel.: (0-22) 6215021. 6220459. 6220461, fax 6250865 e-mail semicx>n@pol. pi 
SkJep: G.A. ELEKTRONIK Bazar Wolumen paw. 70A tel ./fax 0-22/6699922 







Szanowni Panstwo! 

Od 1 . 1 0.96 r. Samsung Electronics Pol- 
ska wprowadzil nowy format Karty 
Gwarancyjnej. Przy zakupie urzq- 
dzenia otrzymacie Panstwo 
Kartq Gwarancyjnq nowego 
wzoru, ktora zostanie wy- 
pelniona i podstemplo- 
wana przez Sklep. 

Prosimy o zacho- 
wanie i dolqcze 
nie do Karty 
Gwaran- 
cyj n ej 


dowodu 

zakupu. Li- 
st q autoryzo- 
wanych punktow 
serwisowych znaj- 
dziecie Panstwo w in- 
strukcji obslugi. 

W przypadku jakichkoliviek 
wqtpliwosci prosimy o telefon 
(0-22) 608 44 22 


\ 
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LM2876 Wzmacniacz mocy 40 W 
z funkcjq wyciszania 


% 


24 


Producent: National Semiconductor 

Zastosowanie: we wszelkiego rodzaju akustycznych wzmac- 
niaczach mocy urz^dzen stereofonicznych 


Uktad LM2876 jest wysokiej klasy akustycznym wzmacnia- 
czem mocy dostarczaj^cym sredni^ moc 40 W do obci^- 
zenia 8 Q z sumarycznymi szumami i znieksztatceniami harmo- 
nicznymi (THD + N) mniejszymi od 0,1% w pasmie cz^stotliwo- 
sci od 20 Hz do 20 kHz. 

Najwazniejsze cechy 

-srednia wartosc ci^gtej mocy wyjsciowej 40 W na 8 n 
-moc chwilowa do 75 W 
-stosunek sygnatu do szumu wi^kszy niz 95 dB 
-wejscie dla funkcji wyciszania (Mute) 

-zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzepi^ciowe 
- zabezpieczenie przed dziataniem uktadu przy zbyt niskim na- 
pi$ciu zasilaj^cym 

- 1 1 -koncowkowa obudowa TO-220 

Parametry graniczne 

-napi^cia zasilaj^ce IU + I + IlM bez sygnatu max. 72 V. 

z sygnatem max. 70 V 

-napi^cie wejsciowe roznicowe max. 60 V 

-pr^d wyjsciowy ograniczony wewn^trznie 

-temperatura otoczenia od -20°C do +85°C 

Opis elementow zewn^trznych (na rys. 2 i 3) 

R we Rezystor reguluj^cy gtosnosd przez ustalanie poziomu sy- 
gnatu na wejsciu wzmacniacza 



NP 


Wyaszante (mute! 
Mass 


NP 
NP 
U- 
Wy 
NP 
U * 


Rys. 1 
Rozktad 
koncowek 
w obudowie 
plastykowej 
(NP - koncowki 
nie potqczone) 


R a Rezystory dostarczaj^ce state napi^cie polaryzuj^ce przy pra- 
cy z jednym zasilaniem i pr^d polaryzuj^cy do koncowki wejscia 
nieodwracaj^cego 

C A Kondensator filtracji napi^cia polaryzuj^cego 
C Kondensatory sprz^zenia zmiennopr^dowego na wejsciu i wyj- 
sciu wzmacniacza przy pojedynczym zasilaniu 
R b Rezystor zapobiegaj^cy przeptywowi pr^du sygnatu w kon- 
cowce wejscia nieodwracaj^cego w warunkach matej rezystan- 
cji wejsciowej przy zbyt matym napi^ciu zasilaj^cym 
C c * Kondensator redukuj^cy wzmocnienie przy duzych cz^sto- 
tliwosciach w celu unikni^cia powstawania oscylacji w tranzysto- 
rze wyjsciowym 

R-i Rezystor na wejsciu odwracaj^cym ustalaj^cy wzmocnienie 
(wspolnie z R f1 ) 

C ! • Kondensator sprz^zenia zwrotnego 

R f1 Rezystor sprz$zenia zwrotnego ustalaj^cy wzmocnienie 

(wspolnie z R^ 

R f2 * Rezystor sprz^zenia zwrotnego, ktory w pot^czeniu z C f 
ogranicza wzmocnienie przy duzych cz^stotliwosciach 
Cf Kondensator kompensuj^cy wspotdziataj^cy z rezystorami 
Rfi i R f2 w celu ograniczenia wzmocnienia przy duzych cz$sto- 
tliwosciach 

R m Rezystor uktadu wyciszania. Wyciszanie nast^puje wtedy, 
gdy pr^d w kohcowce 8 jest mniejszy niz 0,5 mA (rys. 6 ). War- 
tosd tego rezystora oblicza si$ wg wzoru: 

R m = (III - 1 -2,6 V)/ 1 ,8 mA 

C M Kondensator uktadu wyciszania ustalaj^cy odpowiednio du- 
2:3 stat$ czasow^ wt^czania i wyt^czania wyciszania 
R sn -. Csn* Rezystor przeciwdziataj^cy (wspolnie z C SN ) oscy- 
lacjom o duzej cz^stotliwosci w stopniu wyjsciowym 
L*. R* Cewka maj^ca duz^ impedancj^ przy duzych cz^stotli- 
wosciach, dzi^ki czemu rezystor R moze ograniczac wptyw ob- 
ci^zenia pojemnosciowego (np. dtugimi kablami). W zakresie cz§- 
stotliwosci akustycznych impedancja cewki jest mata i zwiera re- 
zystor R 

C s Kondensator odsprz^gaj^cy 

SI Przet^cznik wyciszania. Wyciszanie nast^puje, gdy przet^cz- 
nik jest otwarty. 


*) Elementy dodatkowe stosowane zalezme od specyficznych wymagan pro- 
jektowych. (mn) am 




zasilaniem 



Parametry charakterystyczne (dla U + = +30 V, U V = -30 V, l MUTE = mA * R|_ = 8 O) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosd typowa 
parametru 

Jednostka 

Tfumienie dzwi^ku 
(w trybie wyciszania) 

Kohcowka 8 rozwarta lub 0 V 
(wyciszanie wf^czone) 

Pr^d z kohcbwki 8 wi^kszy ni± 0,5 mA 
(wyciszanie wyfqczone) 

115 

dB 

Moc wyjsciowa 
(ci^gta) 

THD + N = 0.1% 
f = 1 kHz + 20 kHz 

40 

W 

Chwilowa moc wyjsciowa 


75 

W 

Catkowite znieksztafcenia 
harmoniczne + 
szum (THD + N) 

Moc wyjsciowa = 25 W 
f * 20 Hz + 20 kHz 
wzmocnienie - 26 dB 

0,06 

% 

Catkowity prad zasilania 
(bez obci^zenia) 

Napi^cie wyjsciowe = 0 V 

24 

mA 

lloczyn pasma i wzmocnienia 

Zasilania * ± 30 V 
Napi^cie wej§d. = 50 mV (skut.) 

8 

MHz 

Stosunek sygnatu do szumu 

P 0 = 1 W, f = 1 kHz, filtr waiony typu A 

98 

dB 

Szum wejsciowy 

Rezystancja wejsciowa = 600 Q, 
filtr wazony typu A 

2.0 

nv 



100 Ik 10k 100k 1M 10M 

Czestothwoic (Hz) 

Rys. 4. Wykres wzmocnienia i lazy z otwartq 
p^tlq w funkcji cz^stotliwosci 



100 Ik 10k 100k 1M 

Czestottiwosc [Hz] 


Rys. 5. Zaleznosc skoku napi^cia wyjs- 
ciowego od cz$stotliwo§ci przy duzych 
sygnatach 



0,001 0,01 0.1 1 10 
Prqd wyciszania w koncowce 8 [mA] 


Rys. 6. Wykres wspbtczynnika wyciszania 
w funkcji prqdu wyciszania 



Rys. 7. Wykres sumarycznych znieksztatcen 
harmonicznych i szumow (THD+N) w funkcji 
cz^stotliwosci 


a) 



Hoc wyjsciowa [W] 


b) 



Moc wyjsciowa [W] 

Rys. 8. Wykresy sumarycznych znie- 
ksztatcen harmonicznych i szumow 
(THD+N) w funkcji mocy wyjsciowej 
przy cz^stotliwosciach sygnafu wej- 
sciowego 
a -1 kHz, b -20 Hz 



PODZESPOLY 



Rezystancyjne 

czujniki 

gazow palnych n 


Podzespoty znane juz od 
dawna, ale w Polsce mato 
spopularyzowane. 

Gazy, niestety, wybuchajq 
lub trujq, trzeba wi^c 
kontrolowac ich obecnosc 
lub st^zenie i w razie 
koniecznosci - alarmowac. 


Zasada pracy 

W rezystancyjnych czujnikach gazow palnych 
wykorzystano zjawisko absorpcji cz^steczek 
gazu na powierzchni ziaren odpowiednio przy- 
gotowanego dwutlenku cyny Sn0 2 o wtasno- 
sciach pdtprzewodnikowych. W wysokiej tem- 
peraturze i atmosferze beztlenowej elektrony 
tatwo przeptywaj^ przez granice ziaren Sn0 2 . 
Tien zawarty w powietrzu jest adsorbowany na 
powierzchni Sn0 2 wychwytuj^c przy tym wol- 
ne elektrony. Na granicy ziaren powstaje ba- 
riera potencjatowa, ktora ogranicza przeptyw 
elektronow, a zatem powoduje wzrost rezystan- 
cji. Po umieszczeniu czujnika w atmosferze za- 
wieraj^cej gazy redukuj^ce, np. gazy palne, tie- 



nek w$gla CO czy pary w^glowodorow, nast$- 
puje ich adsorpcja na powierzchni Sn0 2 i re- 
akcja z tlenem. Zwi^zanie tlenu obniza ba- 
riery potencjatowe na granicach ziaren i rezy- 
stancja maleje. Reakcja mi^dzy gazem palnym 
a tlenem zalezy od temperatury oraz aktywno- 
sci materiatu czunika, zaleznej od technologii 
produkcji. 

Poniewaz adsorpcja i desorpcja (usuwanie) 
gazdw s$ zjawiskami powierzchniowymi, to 
przebiegaj^ szybko, zwtaszcza w wysokich 
temperaturach (200°C do 400°C). Odpowie- 
dnio wykonana ksztattka z dwutlenku cyny 
ma w statej temperaturze i przy ustalonym 
st^zeniu gazdw palnych w powietrzu (przy 
st^zeniach mi^dzy 2% 
a 30%) stabiln^ rezy- 
stancj$, po usuni^ciu 
tych gazow rezystan- 
cja powraca do war- 
tosci wyjsciowej dla 
czystego powietrza. 
Zjawisko to wykorzy- 


1 10 
Cismene tlenu ] mm Hg) 


10 > 


Rys. 1. Rezystancja czujnika TGS w funkcji cisnienia tlenu 


stat jeszcze w 1 968 roku japonski profesor 
N. Taguchi, konstruuj^c oparte na nim czujni- 
ki. Od nazwiska prof. Taguchi wzi$ta si$ ich 
nazwa -TGS (Taguchi Gas Sensor), uzywa- 
na dzis powszechnie nie tylko w odniesieniu do 
wyrobow firmy Figaro, zatozonej i prowadzo- 
nej przez prof. Taguchi. Warto wiedzieb, ze 
czujniki TGS s 3 chronione kilkudziesi^cioma 
patentami w wi^kszosci krajbw swiata. Nie s$ 
to jedyne czujniki gazow na rynku (jest np. 
dziataj^cy na tej samej zasadzie czujnik Phi- 
lipsa „Valvo Gas Sensor", VGS, 0 tatwym do 
zapami^taniu oznaczeniu 8204 026 20001) 
ale TGS pozostaje ci^gle standardem przemy- 
stowym. 

Swiatowa prasa techniczna obszernie opisy- 
wata czujniki TGS i ich zastosowania, kiedy za- 
cz^ty byb szeroko stosowane, czyli od potowy 
lat 70. U nas jakos ..przeszfo bokiem”. Uzupet- 
niamy ten brak, bo swiat stosuje TGSy coraz 
szerzej w milionach egzemplarzy rocznie, 
a wyroby wykorzystuj^ce te czujniki trafiaj^ 
i do Polski. 



1000 


2000 3000 

St$2eme l ppm] 


4.000 



100 200 


4 00 noo 

Stezerue I ppm) 

Rys. 2. Parametry czujnika TGS308 

a - sygnat wyjsaowy (spadek napt^cia na standardowej rezystancji obci^zenia 2 kli), b stosunek rezystancji czujnika dla roznych st^zen gazu 
do rezystancji dia tlenku w^gla o st$zeniu 200 ppm 
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Czujniki TGS i ich zastosowania 


Rodzaj gazu 

Typ TGS 

Przeznaczenie 

Paine, wybuchowe 

109 

propan . butan 


109T 

gaz ziemny 


812 

uniwersalny 


813 

j.w. ale wicksza czirtosd dla CO 


81 3C 

gaz ptynny lub ziemny (skalowany) 


815 

metan 


816 

gazy palne 


821 

wodor 


842 

metan 


842C 

gaz ziemny (skalowany) 

Gazy toksyczne 

203 

CO 


825 

siarkowodor 


826 

amoniak 

Powietrze 

AMS-800 

Zanieczyszczenia atmosfery (modut skalowany) 

Pary orgamczne 

822 

alkohol, toluen, ksylen 


823 

alkohol, toluen, ksyten 

Freony 

830 

Freon R-113, R-2 2 


831 

Freon R-21, R-22 


832 

Freon R-134A 

Gazy wonne w powietrzu 

550 

zwi^zki siarki 


551 

alkohol 


590 

ozon 0 3 


800 

pary benzyny, dym papierosowy 


855 

zwi^zki siarki 

Kuchenne 

880 

zapachy kuchenne 


881 

zapachy kuchenne 


882 

alkohol z potraw 


883T 

wilgob 



Charakterystyki 

Zaleznosc rezystancji od cisnienia tlenu przed- 
stawiono na rys. 1 (czujnik TGS308). Zalez- 
nosc sygnatu wyjsciowego tego czujnika od 
st^zenia gazu palnego przy ustalonych warun- 
kach otoczenia (15°C, wilgotnosc wzglcdna 
58%) przedstawia rys. 2 a, a stosunek rezystan- 
cji czujnika przy 200 ppm st^zeniu CO do re- 
zystancji przy roznych st^zeniach innych ga- 
zow przedstawia rys. 2b. Przyktadowa charak- 
terystyka odpowiedzi czasowej czujnika na 
izobutan o st^zeniu 1 000 ppm (cz$sci na mi- 


lion) przedstawia rys. 3. Trzeba tu je- 
szcze dodac, ze gazy toksyczne nie 
zatruwaj 3 czujnika, a w wysokiej 
statej temperaturze jego czutosc nie 
zalezy od st^zenia tlenu w powie- 
trzu. Inne zalety czujnikow TGS to 
duzy sygnat wyjsciowy, odpornosc 
na zaktocenia mechaniczne i elek- 
tryczne, prosty uktad pracy, bardzo 
duza trwatosc (minimum 8 lat). Wa- 
dy to wptyw (niewielki) temperatury 
i wilgotnosci na czutosc, co wyma- 
ga wprowadzania termistorowych 
uktadow kompensacyjnych, oraz 
niemoznosb uzyskania w^skich to- 
lerancji produkcyjnych czutosci czuj- 
nika, co oznacza koniecznosc ska- 
lowania kazdego egzemplarza na 
wymagany poziom alarmu. Pew- 
nym utrudnieniem jest tez wyma- 
ganie sezonowania dtuzej sktado- 
wanego czujnika w warunkach pra- 
cy i kontrolowanym srodowisku przez 3 do 4 
dni, potem mozna go juz uzywab, ale tez do- 
piero po 1 -2 minutach potrzebnych na ustale- 
nie sic parametrow. Logarytmiczna charakte- 
rystyka wyjsciowa wi^ze sic z potrzeb^ stoso- 
wania specjalnych uktadow linearyzuj^cych 
przy pomiarach ilosciowych. 

Trwaj^ prace nad czujnikami z innych materia- 
tow tlenkowych, np. Fe 2 0 3 , Ti0 2 i ZnO dla 
potprzewodnikow typu n oraz CuO, NiO i CoO 
dla potprzewodnikow typu p, rozszerzajqcych 
ich zastosowania (patrz tablica). Wprowadzo- 
no tez technologic grubowarstwowq i w roku 



Rys. 4. Jedno z rozwi^zan konstrukcyjnych 
czujnika TGS 


1 994 ukazaty sic miniaturowe czujniki TGS se- 
rii 2000 , bcd^ce funkcjonalnymi odpowiedni- 
kami starszych rozwi^zah. 

Zastosowania 

Jakie mog^ byd zastosowania? Bardzo rozne. 
S 3 stosowane w przenosnych wskaznikach al- 
koholu w oddechu, np. kierowcy, indywidual- 
nych alarmach CO (gornictwo, hutnictwo), 
alarmach gazowych mieszkaniowych i przemy- 
stowych, przenosnych testerach emisji CO 
w samochodach, probnikach wycieku gazu 
z instalacji gazowych, alarmach ostrzegaj^- 
cych przed wyciekami propanu-butanu z butli 
gazowych stosowanych w sprzccie turystycz- 
nym (wiele todzi wyleciato w powietrze w wy- 
niku niewykrytego wycieku butli gazowej uzy- 
wanej do gotowania, a o wybuchach w mie- 
szkaniach praca informuje az za czcsto). TGS 
S 3 populame w automatycznych sterownikach 
wentylacji, alarmach przeciwpozarowych i mo- 
nitorach zanieczyszczenia srodowiska. 
Charakterystyki roznych typow czujnikow S 3 
ksztattowane tak, aby uzyskad maksymaln 3 
czutosc dla okreslonych gazow. Za [3] poda- 
jemy nieco uzupetnion 3 tablicc czujnikow TGS 
i ich zastosowan. 

Budowa czujnika TGS jest przedstawiona na 
rys. 4. W starszych, choc do dzis dostcpnych 
typach, w elemencie aktywnym (bloczek 
z Sn0 2 ) znajduj 3 sic dwie spirale grzejne o re- 
zystancji po ok. 2 Q, wykonane ze stopu iry- 
dowo-palladowego, dziataj 3 ce rowniez jako 
elektrody. Napiccie zmienne zasilania grzej- 
nika wynosi 1 ,0 +5 V zaleznie od typu. a napic- 
cie wygrzewania jest wyzsze 0 ok. 30%. W no- 
wych konstrukcjach grzejnik jest pojedynczy 
i oddzielny, oddzielne S 3 tez dwie elektrody. 
Napiccie dot 3 czane do ksztattki wynosi od 
100 V (stare konstrukcje) do 10 V (nowe). 
Element aktywny jest ostonicty gcst 3 siatk 3 z 
nierdzewnej stali, nie przepuszczaj 3 C 3 pto- 
mienia nawet w detonacyjnej atmosferze wo- 
dor/tlen = 2/1 . Cata konstrukcja jest zainstalo- 
wana na podstawie z wtykami. 

Leon Kossobudzki 
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SCHEMATY I SERWIS 



Przestrojenie gtowicy Diora 
GFE-1 1 2 na gome pasmo UKF 


unery firmy DIORA, wyposazone 
w gtowicy UKF typu GFE-1 12, 
mozna w prosty sposob prze- 
stroic ze standardu OIRT na 
CCIR. bez uzycia specjalistycz- 
nych przyrz^dow (przy zatozeniu, ze w poblizu 
nadaje stosunkowo silny nadajnik FM). Po prze- 
strojeniu odbior na zakresie 88v108 MHz nie 
jest gorszy niz gtowicy oryginalnej. 

Gtowice GFE- 1 12 (rys. 1) byty instalowane 
wtunerach: AS-952, AS-946, AS-946a, AS- 
9461 i innych. Autor postugiwat si$ schematem 
tunera AS-946 oraz schematem dwuzakreso- 
wej gtowicy, zamieszczonym w ReAV nr 
12/1990. 

Po wylutowaniu gtowicy z ptyty tunera nalezy 
zdemontowac jej obudow$ metalow^ - 
ekranuj^. Nast^pnie z obwodu drukowane- 
go gtowicy usun^d kolejno elementy: 
C32 (18 pF). C2 (18 pF). D2 (BB104G), 
R 6 (56 Q), R4 (68 k), C 8 (3/1 0 pF), C31 (22 pF), 
L2^-L6, C30 (22 pF), CIO (4,7 pF), RIO 
(27 k), R9 (5.6 k). Cl 7 (51 pF), T2 (BF414), 
C29 (27 pF). 

W miejsce C32 (18 pF) wlutowac 2,2 pF, 

C2 (18 pF) 10 pF 

R 6 (56 £ 2 ) zwor$ 

C30 (22 pF) 5,1 -5-5,6 pF 

R9 (5,6 k) 3,3 k 

Cl 7 (51 pF) 27 pF 

T2 (BF414) BF440 


Teraz nalezy wymienic cewki. Nowe cewki L2, 
L5 i L 6 nawijamy na tych samych korpusach, 
drutem srebrzonym DSM 0 0,3^-0,5 - 3 zwo- 
je. S 3 one prawoskr^tne, a sposob nawijania 
tak, jak L 2 przed przewini^ciem (rys. 1 ). Wymia- 
na dotyczy cewek L2, L3. L4, L5 i L 6 . Usuni$- 
tq cewk§ L3 zast^pujemy cewk 3 nawini^tq na 
rdzeniu ferrytowym RGMS 4xO,8x8/U-31 (pro- 
dukcji Polfer) drutem 0 0,1 w emalii 1 5 zwojow 
(rys. 2). Na rdzeh nalezy nakleic foli$ samoprzy- 
lepn^ ze wzgl^du na rowki i nawijajqc zwoj 
przy zwoju zabezpieczyc klejem przed rozsu- 
ni^ciem. Cewka musi bye wlutowana razem 
z rdzeniem. Cewka L7 jest w rzeczywistosci po- 
t^ezona odwrotnie niz na schemacie, tzn. jed- 
nym koncem z baz 3 T2, a drugim przez kon- 
densator Cl 1 z mas 3 . Dodatkowo nalezy podt 3 - 
czy t miejsce pot 3 czenia L7 i C 11 przez rezy- 
stor Rxl - 3,3 k z zasilaniem i Rx 2 - 1 2 k z ma- 
S 3 (rys. 1). Pocz 3 tek uzwojenia L3 (od strony 
zwory po rezystorze R 6 ) t 3 czymy przez konden- 
sator Cxi - 3,3 pF (rys. 2) z pocz 3 tkiem uzwo- 
jenia cewki L 6 . Nalezy tego dokonac od strony 
druku, pami$taj 3 C 0 izolowaniu koncowek kon- 
densatora koszulk 3 . 

Kondensator C28 (1 lub 2,2 pF) t 3 czymy zgo- 
dnie ze schematem z drugim od gory zwojem 
cewki L5 heterodyny. Po modyfikaeji obwod 
heterodyny sktada si§ z elementow L5, C20 
i D4, kondensator C29 jest zb$dny. Pozostaje 


I A teraz odwrotnie — 
przestrajamy z pasma 
UKF ndolnego” na 
„gorne”! 



Rys. 2. Sposob nawijania cewek L2, L5 i L6 


teraz zmontowac ekran gtowicy i wlutowab j 3 do 
ptyty tunera. 

Uktad gtowicy po modyfikaeji jest przedstawio- 
ny na rys. 3. 

Po wt 3 czeniu zasilania rozpoczynamy strojenie 
od cewki L5 heterodyny. Nalezy kr§c 3 C rdze- 
niem cewki doprowadzic do odbioru najsilniej- 
szej staeji (maksymalna liezba swiec 3 cych si^ 
LED we wskainiku wysterowania). Autor opra- 
cowania postuzyt si^ Radiem Zachod - 103,0 
MHz, nadawanym z Zielonej Gory w odlegtosci 
ok. 1 km. Nast^pnie kolejno dostrajamy cewki 
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LI -2, L6 i filtry L8 i L9 tak, aby na skali wyste- 
rowania tunera wzrastata liczba swiec^cych 
si$ LED. Jezeli w poblizu nie nadaje wystarcza- 
jqco silny nadajnik, mozna wykorzystac wzmac- 
niacz antenowy, aby wzmocnic sygnat. W innym 


przypadku pozostaje skorzystac ze specjali- 
stycznego sprz^tu pomiarowego. 

Tak przestrojona gtowica GFE-112 pra- 
cuje u Autora bezszumowo (odbior stereo) 
na stacjach RMF-FM (106,4 MHz) Radio 


Z (88.3 MHz). Program 3 (94.1 MHz) i Radio Za- 
chod (lokalny na dwoch cz^stotliwosciach - 
97.1 i 103,0 MHz). Radio BIS (89.9 MHz). 

Adam Musiat 

Stowa kluczowe: GtOWICA UKF. PRZESTRAJANIE 


TECHNIKA RTV 


nad^wania programs si@wa<ski@| T¥ w passmiie Bl 


W sierpniu 1996 roku zlikwidowano 
nadajniki sieci gtownej telewizji sto- 
wackiej, nadajqce program pierw- 
szy (STV1 ) w kanatach 4 i 5. Nowe nadajniki 
S 3 duzej mocy i pracujq w zakresie UHF w sy- 
stemie PAL B/G. Dane dotycz^ce ich potoze- 


nia, kanatow i mocy (ERP) podane w ta- 
blicy. Stacja w Popradzie - o najwi^kszym 
zasi^gu - wykorzystuje kanaty 30 i 47 zgodnie 
z ustaleniami planu Sztokholmskiego (1961 r.), 
ktory przewidywat dla stacji duzej mocy za- 
ledwie jeden kanat w pasmie IV i jeden w pa- 


smie V, z zachowaniem odst^pu 1 7 kanatow. 
Przy okazji ustawiania nowych systemow an- 
ten nadawczych dokonano rekonstrukcji pozo- 
statych anten. Znacznie ograniczono moc wy- 
promieniowywan^ w kierunku Polski z nadaj- 
nika N^mestovo. Natomiast w potudnio- 
wowschodniej Polsce, tarn gdzie dotychczas 
odbierane byty nadajniki stowackiego telewizyj- 
nego programu drugiego Poprad i Bardejov, 
pojawita si$ mozliwosc dobrej jakosci odbioru 
programow STV1 i STV2 za pomoc^ jednej arv 
teny wielokanatowej. 


Pawet Turkowski 


Potozone w poblizu granlcy z Polskq nadajniki stowackiego programu pierwszego (STV1) i drugiego (STV2), 
dla ktdrych nastqpita zmiana kanatu nadawania programu STV1 


Nazwa 

nadajnika 

Potoienie 

WysokoSd 

npm 

[m| 

Program 1 
(STV1) 

Program 2 
(STV2) 

Kanat 

Moc [kW] 

Kanat 

Moc [kW] 

Bardejov 

StebnickS Magura 

900 

40 

100* 

37 

100 

Namestovo 

Magurka 

1080 

26 

20- 

29 

100* 

Poprad 

KraPova Hol’a 

1946 

47 

600 

30 

600 


• kierunkowa charakterystyka promieniowania anteny nadawczej 
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Mozliwosci 
rozwoju naziemnej 
radioffonii cyfrowej 
w Polsce 


Mi^dzynarodowym Re- 
gulaminie Radiokomu- 
nikacyjnym ITU (Inter- 
national Telecommuni- 
cation Union - Mi^dzy- 
narodowy Zwi$zek Telekom unikacyjny) nie 
przewidziano dla T-DAB zadnego odr^bne- 
go zakresu cz^stotliwosci. Nic wi$c dzlw- 
nego, ze w zakresach cz^stotliwosci 49^68 
MHz (I zakres), 104-108 MHz (II zakres), 
174-240 MHz (III zakres) i 1452-1492 MHz 
(pasmo L) przewidywanych dla okresu wpro- 
wadzania radiofonii cyfrowej, pracuj^ obe- 
cnie inne stuzby radiowe, mi^dzy innymi: 
radiofonia. telewizja, cywilne i wojskowe 
stuzby state i ruchome tqcznie z lotniczymi 
stuzbami radlonawigacyjnymi. Ich uzytko- 
wanie przez poszczegolne panstwa w Euro- 
pie nie jest jednolite (co trzeba b$dzie 
uwzgl^dniac przy wprowadzaniu T-DAB), 
st^d plany rezerwacji blokow cz^stotliwo- 
sci dla obszarow poszczegolnych panstw 
europejskich rbzni^ si$ znacznie. Wynika 
to z roznych mozliwosci wykorzystania po- 
szczegolnych zakresow cz^stotliwosci na 
ich terytoriach. 

Przy rozdziale blokow cz^stotliwosci opiera- 
no si$ na zapotrzebowaniach zgtoszonych 
przez administracje poszczegolnych panstw. 
Zgtoszenia uwzgl^dniaty dwukrotne pokry- 
cie terytorium kraju emisj^ T-DAB, ozna- 
czone jako priorytet 1 i priorytet 2. Przyj^to, 
ze priorytet 1 oznacza zgtoszenie zapotrze- 
bowania na pokrycie catego kraju jednym 
blokiem cz^stotliwosci (w uzasadnionych 
przypadkach administracja mogta podzielib 
terytorium kraju na niezachodz^ce na siebie 
obszary, obstugiwane przez rozne bloki cz$- 
stotliwosci). Przy zgtoszeniu o priorytecie 2 
mozliwe byto podzielenie kraju na dowoln^ 
liczb$ niezachodz^cych na siebie obsza- 
row obstugiwanych przez rozne bloki. 
Oznaczenie blokow cz^stotliwosci oraz od- 
powiadaj^ce im pasma cz^stotliwosci poda- 
no w tablicy. Rozdziat cz^stotliwosci w Eu- 
ropie nie jest prosty. 

Wi^kszosc panstw przygotowuje si$ do 
wprowadzenia T-DAB w zakresie cz^sto- 
tliwosci telewizyjnego kanatu 11 i 12 
standardu B (zachodnioeuropejski) oraz 
230-240 MHz dla sieci priorytetu 1 i w za- 
kresie cz^stotliwosci 1 452 f 1467,5 MHz dla 
sieci priorytetu 2, chociaz w niektorych pari- 


Nunier 

bloku 

T-DAB 

C /v$to;U\smc 
srodkowu 

|MHzl 

Szerokoic bloku 
(MHz) 

2A 

47V36 

47.168 • 48.704 

:o 

49 648 

48.880 ■ SO. 416 

2C 

SI.36U 

50.592 -52.128 

2D 

53.072 

50.304 - 53.840 

3A 

54.928 

S4 160 -55.696 

3B 

56.84(1 

5$ 872 - 57.408 

3C 

58 352 

57.584 - 59 120 

30 

60.064 

59 296 - 60.832 

4A 

61.936 

61.168-62.704 

4B 

63.648 

62.880 • 64.416 

4C 

65.360 

64.592-66.128 

41) 

67.072 

66.304 - 67.840 

5A 

174.928 

174 160 - 175.696 

SB 

176.640 

175 872 - 177.408 

5C 

1 78.352 

177.584 - 179.120 

SO 

180.064 

179.296- I80.8J2 

6A 

181.936 

181 168 - 182.704 

614 

18.1648 

182 880 • 184.416 

6C 

185.360 

184.592 - 186.128 

6D 

187.072 

186.304- 187.840 

7A 

188.928 

188.160- 189.696 

7B 

190.640 

189.872 191.408 

7C 

192 352 

191.584- 193.120 

70 

194.064 

193.275- 194.832 

8A 

195.936 

195.168 1 96. 704 

flU 

197.648 

196.880 - 198 416 

SC 

199.360 

198.592 . 200.128 

so 

201.072 

200.304 ■ 201.840 

9A 

202.928 

202.160-203.696 

9B 

204.640 

203.872 - 205.408 

9C 

205.352 

205.584 - 207. 12J 

90 

208.064 

207.296 - 208.832 

10A 

209.936 

209.168 • 210.704 

10B 

211 64« 

210.880 • 212.416 

IOC 

213.360 

212.596 - 214.128 

I0D 

215.072 

214.304-215.840 

I1A 

216.928 

216.160 217.696 

1 IB 

218.640 

217.872 ■ 219.408 

IIC 

220.352 

219.584 - 221.120 

no 

222.064 

221.296 - 222.832 

12A 

223.936 

223.168 - 224.704 

I2B 

225.648 

224.880 - 226.416 

I2C 

227.360 

226.592 228.128 

I2D 

229.072 

228.304 - 229.840 

I3A 

230.784 

230.016-231.552 

1 .18 

232.496 

231.728 - 233.264 

1 3C 

234.208 

233.440 - 234.976 

130 

235.776 

235.008 - 2J6.544 

I3E 

237.488 

236.720 - 238.256 

13F 

239.200 

238.432 • 2J9.968 

LA 

1452.960 

1452.192 1453.728 

LB 

1454.672 

1453.904 - 1455.440 

LC 

1456.384 

1455.616 • 1457.152 

1.0 

1458.096 

1457,328 1458.864 

LE 

1459.808 

1459.040 1460.576 

LF 

1461.520 

1 460.752 - 1462 288 

LG 

1463.232 

1462.464 - 1464.000 

LH 

1464.944 

1464.176- 1465.712 

LI 

1466.656 

1465.888 - 1467.424 


stwach na pewnych obszarach ich wykorzy- 
stanie jest mato realne. Dlatego okoto 40% 
rezerwacji cz^stotliwosci, ktore weszty do 


Na Konferencji Plano* 
wania w Wiesbaden 
(Niemcy) zostat opraco- 
wany i przyj^ty plan 
rezerwacji blokow 
cz^stotliwosci 
dla naziemnej radiofonii 
cyfrowej (T*DAB) dla 
wi^kszosci krajow 
europejskich. Dzi^ki 
niemu powstaty 
podstawy prawne 
do wprowadzenia 
od 1 stycznia 1996 r. 
tej nowej stuzby 
radiofonicznej, 
przy wykorzystaniu 
europejskiego 
standardu radiofonii 
cyfrowej EUREKA 147 
System A. Podstawowe 
informacje o DAB 
podalismy w nr 8/1995 
ReAV. 


planu, b^dzie jeszcze przedmiotem przy- 
sztych negocjacji mi^dzy administracjami 
t^cznosci przed ich wykorzystaniem dla T- 
DAB. Trzeba bowiem zapewnic ochron$ in- 
nym stuzbom radiokomunikacyjnym. 

Dla polskiej radiofonii cyfrowej planowanie 
dla catego terytorium kraju zakresu cz^sto- 
tliwosci telewizyjnego kanatu 12 jest nie- 
mozliwe z powodu pracujqcych dla potrzeb 
pierwszego programu Telewizji Polskiej 
trzech stacji duzej mocy oraz stacji telewizyj- 
nych duzej mocy w Rosji i na Biatorusi. Dla- 
tego do Planu Wiesbaden'95 zgtoszono za- 
potrzebowania na bloki cz^stotliwosci o cha- 
rakterze ogolnopolsko-regionalnym (zapo- 
trzebowania pierwszego priorytetu) i o cha- 
rakterze lokalnym (zapotrzebowania dru- 
giego priorytetu). Przewiduje si$ podziat te- 
rytorialny kraju na 18 obszarow geogra- 
ficznych z zachowaniem spojnosci rozgto- 
sni regionalnych Polskiego Radia dla sie- 
ci o charakterze ogolnoregionalnym i na 49 
obszarow geograficznych dla sieci o charak- 
terze lokalnym. 

Dla sieci pierwszego priorytetu na roznych 
obszarach Polski zostaty wykorzystane blo- 
ki cz^stotliwosci z roznych cz$sci kanatow 
telewizyjnych w III zakresie cz^stotliwosci 
tak, aby nie kolidowaty one z istniej^c^ sie- 
ci^ telewizyjnych stacji nadawczych zarow- 
now kraju, jak i na terenie panstw sqsie- 
dnich, oraz dla centralnej cz$sci Polski za- 
kres 104-106 MHz (rys. 1), a dla drugie- 
go charakteru sieci - bloki cz^stotliwosci 
z zakresu 1452-1467,5 MHz (rys. 2). 
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W tym roku Polskie Radio rozpocznie eks- 
perymentalne emisje programu w wersji cy- 
frowej w Warszawie. Niestety, odbior progra- 
mu jest mozliwy tylko przez zupetnie inny typ 
odbiornika radiofonicznego. Takie odbiorni- 
ki S3 obecnie i trudno dost^pne i cena ich jest 
bardzo wysoka, poniewaz nie sq jeszcze 


masowo produkowane (w krajach zacho- 
dnioeuropejskich). 

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze ze wzgl$- 
du na bardzo wysokie koszty wprowadzania 
nowej techniki radiofonii najbardziej za- 
awansowane w rozwoj sieci T-DAB kraje 
europejskie Niemcy. Szwecja i Wielka 


Brytania rozpocz^ty nadawanie programow 
w wersji cyfrowej przy duzym zaangazowa- 
niu finansowym panstwa. 

Jan Kondej, Filomena Grodzicka 

Stowa kluczowe: RADIOFONIA, RADIOFONIA 

CVFROWAT DAB 


asacm i; 


l -1 r% j, :i gras* h 


ri 
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UillPfKJD 



Manley Electronics 

Design-51 
Emulator 
Development System 


t I 


Oficjalny przedstawiciel firm: MAXIM, BURR-BROWN, SEIKO-EPSON, J.S.T., LITTELFUSE 


Manley Electronics 

MP-100 

Device Programmer 

• Wide range of devices supported: 
EPROMs, EEPROMs, Flash, 

8051 Micros, GALs 

• Stand-alone programmer 

• No PC card required 

• Easy connection to any PC 
(COM port) 

• Powerful menu driven software 

• Wide range of optional adapters 

• File formats: Intel Hex, JEDEC, 
Binary 





• Supported devices: 80x51 , 80x52, 


ul. Sowiriskiego 26 
j 44-100 Gliwice 

J tel/fax (032) 38 20 34 
(032) 37 64 59 


cena 650 zt + VAT 


80x31, 80x32 
Up to 16 MHz clock speed 
? • Up to 1 15 kbd serial link via COM 
port 

• Up to 48 KB emulation memory 

• Optional EPROM programmer 

• Optional programmers for 87xxx 

• Wide range of optional adapters 

• Debug ASM, PL/M-51 and C 
source programs 

cena 780 zt + VAT 
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Sterowniki 
do w^zy swietlnych 


I Do sterownika swiatet 
w dyskotekach itp. mozna 
wykorzystac tanie uktady 
TTL i inne elementy 
z dawniejszych zapasow. 


W ykonane dwa rodzaje ste- 
rownikow do tzw. w$zy 
swietlnych mozna wykorzy- 
stac do sterowania swiatet 
w dyskotekach, reklamach 
i wsz^dzie tarn, gdzie chcemy uzyskac zmienia- 
j^ce si$ efekty swietlne. 

Pierwszy z tych uktadow jest dose prosty 
(rys. 1 ) i umozliwia przemieszczanie tylko jed- 
nego punktu swietlnego z regulowan^ pr^dko- 
sci^. Pozostate bloki wspotpracuj^ce ze ste- 
rownikiem (zasilaez, generator sterujqcy i blok 
wyjsciowy) mog^ bye wykorzystane w nie- 
zmienionej postaci do wspotpracy z drugim 
uktadem. 

Impulsy z generatora s$ doprowadzone do wej- 
scia zegarowego CL (G) lieznika binarnego 
US1. Kazde narastaj^ce zbocze impulsu ze- 
garowego powoduje zwi^kszenie zawartosci 
lieznika o jeden. Po osi^gni^du stanu maksymal- 
nego 1 1 1 1 B lieznik zaezyna zliczanie od po- 
cz^tku, czyli od 0000B. Na wyjsciu lieznika US1 
wyst^puj^ stany od 0000B do 1 1 1 1 B, ktore po 
doprowadzeniu do wejsc ABCD dekodera US2 
(dekoder-demultiplekser z 4 na 1 6 linii) powodu- 
j^, ze tylko jedno z jego wyjsc ma w danej chwi- 
li stan aktywny. Numer wyjscia znajduj^cego si$ 
w stanie aktywnym jest uzalezniony od kodu na 


wejsciach adresowych; poniewaz kod ten zmie- 
nia si$ w takt zegara od 0000B do 1 1 1 1 B, numer 
wyjscia aktywnego zmienia si§ od 0 do 1 5. 
Funkcj$ generatora petni uktad z rys. 2, gdzie 
wykorzystano potowk$ uktadu UCY74123. Prze- 
tqcznikiem S c mozna, przet^czaj^c kondensa- 
tory Cl lub C2, wybierac zakresy cz^stotliwosci. 
Do doktadniejszego ustawienia cz^stotliwosci 
zegara stuzy potenejometr P. 

Jako uktad wyjsciowy zastosowatem uktad 
z rys. 3. Mozliwe jest oczywiscie zastosowanie 
innego rozwi^zania, np. z przet^eznikami, zalez- 
nie od indywidualnych potrzeb i mozliwosci. 
Dane elementow nie s$ krytyezne. Jezeli prze- 
widujemy wi^ksze obci^zenia triakow, nalezy je 
umiescic na radiatorach. 

Do zasilania catosci mozna uzyb dowolnego 
zasilaeza stabilizowanego 5 V o obci^zalnosci 
przynajmniej 0,5 A; ja wykonatem uktad jak na 
rys. 4. Uzyty tu transformator moze bye dowol- 
nego typu o napi^ciu wyjsciowym 8 do 20 V i ob- 
ci^zalnosci min. 0,5 A. Jako element stabilizu- 
j^cy zastosowatem scalony regulator napi^cia 
7805. Zasilaez taki jest mato wrazliwy na prze- 
ciqzenia i moze bye z powodzeniem wykonany 
przez kazdego. 

Drugi, proponowany przeze mnie sterownik jest 
bardziej skomplikowany, ale ma wi$cej kombi- 


Tablica stanow lieznika pierscieniowego (Johnsona) 


OA 

QB 

QC 

OD 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 


naeji swiatet. Jego podstawowym elementem 
(rys. 5) jest 4-bitowy rejestr przesuwaj^cy 741 94, 
taktowany sygnatem generatora (rys. 2). Sy- 
gnaty wyjsciowe s$ doprowadzane do wzmac* 
niaezy steruj^cych, jak na rys. 3. 

Przet^cznik SI stuzy do kasowania zawartosci 
rejestrow, przet^eznik S3 wtqcza cykl pracy. 
W jego pozycji 1 przetaeznik S2 podwaja wybra- 
n$ kombinacj^ impulsow, po czym S3 przet^cza 
si? na pozycji 2. Ci^g impulsow jest przesuwa- 
ny w lewo lub w prawo. zaleznie od potozenia 
przet^eznika S5. 

Przy przet^ezniku S3 w pozycji 2 mozliwe jest 
przetqczenie rejestru przet^eznikiem S4 na 
uktad tzw. lieznika Johnsona. Wyst^puj^ce 
w tym uktadzie kombinaeje impulsow s$ przed- 
stawione w tablicy stanow. 


o 

Z wyjscia 
generatora 


*5V 





Rys. 2. Schemat generatora zegara 
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Rys. 4. Schemat zasilaeza sterownlka 





t^cz^c ze sob^ dwa lub wi^cej blok6w jak na rys. 5 mozna uzy- 
skab wi^ksz^ liczb$ kanatow oraz inne ciekawe efekty, np. 
zbieganie i rozbieganie si$ impuls6w swietlnych do/'z jednego 
miejsca, tzw. przemiatanie swiatta itp. Przetqcznik S 0 umozliwia 
$prz$zenie obu uktadow w jeden blok lub niezalezn^ prac? obu 
blokbw. 

Liczba dot^czanych dalszych blokow jest nieograniczona i mo- 
ze byb przedmiotem ciekawych doswiadczen i ulepszen zalez- 
nych tylko od inwencji konstruktora. 

Ryszard Weber 

Stow* kluczowe: STEROWNIK. SWIATtO RUCHOME, DISCO 
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I Autor opisuje 

wykonany przez siebie 
elektroniczny dzwonek 
o przyjemnym, 
modulowanym tonie. 
Dzwonek ten 
zainstalowany przy 
drawiach dziata 
bezawaryjnie 
ponad rok. 

D zwonek zawiera tylko jeden 
uktad scalony, dost^pny na 
rynku w cenie ok. 4+6 zt. Jest 
to uktad LSI 240 firmy SGS- 
Thomson - generator dwuto- 
nowy o matym poborze pr$du, wyposazony 
w wewngtrzny prostownik mostkowy i diody 
Zenera. Mata liczba elementow zewn^trznych 
i mozliwosc zewn^trznej regulacji cz^stotliwo- 
sci generowanego sygnatu to dodatkowe za- 
lety uktadu. Uktad wspotpracuje z popular- 
nym przetwornikiem akustycznym .beeper" 
w obudowie, typ SEP 1142 lub PWP322. 

Podstawowe parametry uktadu LSI 240 

Napiecie zasilania maks. 26 V" 

Poborpr^du ok. 2 mA 

Cz^stotliwosd przefqczania 5,25 * 9,75 Hz 

Rozmieszczenie wyprowadzen uktadu LS 1 240 
jest przedstawione na rys. 1 . 


Schemat dzwonka jest przedstawiony na 
rys. 2. Po dot^czeniu zasilania (napi^cie prze- 
mienne!) do kohcowek 1 i 8 uktadu scalonego, 
wytwarza on sygnaty o cz^stotliwosciach f 1 i f 2 , 
przet^czajqcych si$ samoczynnie z cz^stotli- 
woscig f p . Cz^stotliwosci te zalez^ od stoso- 
wanych elementow RC i obllcza si$ je w spo- 
sob nast^puj^cy: 

. 2,67 io 4 . . 5 . . 1000 

1 ’ R(kO] ' 2 = 7 v 0 ’ C[nFj 

Dla wartosci podanych na schemacie 
(rys. 2) 

=1.2 kHz, i 2 = 0,86 kHz, f p = 6,7 Hz. 
Wartosci R i C mozna oczywiscie zmieniac za- 
leznie od upodobah. Kondensator Cl 
jest kondensatorem stabilizuj^cym, konden- 
sator C ustala cz^stotliwosb przetqcz: a f p , re- 
zystor R okresla cz^stotliwosci tonow f 1 i f 2 . 
Sygnat wyjsciowy wyst^puje na kohcowce k5, 
potencjometr PR1 stuzy do regulacji gtosnosci. 
Maksymalny sygnat jest dose dobrze styszal- 
ny w domu. Gdyby potrzebny oyt silniejszy 
sygnat, nalezy d^ 'ac jeden tranzystor mocy 
(d^wolnej serii BL...J w uktadzie wzmacniacza 
oi az odpowiedni gtosnik -patrz syrena, opu- 
blikowana w ReAV 8/1995. 

Do zasilania zostat uzyty transformator TS6/1 0 
(rys. 3), mozna tez uzyb TS8/2, TS6/17 
I TS2/25. Uktad umieszcza si$ w plastykowej 
obudowie i mocuje nad drzwiami. 

Leszek Lewandowski 
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B Woina 

Reg czestoHiwki (4 


5) s ygaafu akustycmego 

Rys. 1. Rozmieszczenie wyprowadzen 

uktadu scalonego LSI 240 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Uniwersalny 
wzmacniacz 
akustyczny „ 


Uruchomienie i montaz 

Uruchomienie uktadu nie powinno sprawiac 
ktopotu nawet pocz^tkuj^cemu elektronikowi. 
Wzmacniacz zmontowany ze sprawnych ele- 
mentow wymaga jedynie regulacji. Modutu 
nie wykonano w postaci karty z obawy o prze- 
grzanie lub przepalenie sciezek kosztownej 
ptyty gtownej, w przypadku bogato wyposazo- 
nych jednostek centralnych. Wersj$ modutu do 
komputera PC zaleca si$ zasilac z zasilacza 
b^dqcego w wyposazeniu kazdej jednostki 
centralnej komputera. Koncowka oznaczona 
kolorem pomaranczowym lub zottym jest zt$- 
czem oieguna dodatniego napi^cia statego 
+12 V. Czarnymi przewodami dot^czana jest 
masa. Najwygodniej jest zamontowac na ptyt- 
ce wtyk zasilania identyczny jak w stacji dys- 
kietek 5,25" lub 3,5". Takie wtasnie rozwi^za- 
nie zastosowano w uktadzie modelowym. Po- 
nadto kraw^dz karty przytwierdzono do „sle- 
dzia" umozliwiaj^cego wygodne przymoco- 
wanie modutu we wn^trzu. Montaz nalezy wy- 
konywac przy wytaczonym komputerze. Po 
umieszczeniu modutu i dot^czeniu np. do kar- 
ty muzycznej mozna dotqczyc przewod zasi- 
lania i wt^czyc zasilanie komputera. 


Sygnat ze zrodta dzwi^ku nalezy t^czyc z gnia- 
zdem G1 przewodem ekranowanym. Poten- 
cjometrami PR1 i PR2 reguluje si$ poziom 
sygna-tu wyjsciowego (koncowki kl i k7 
uktadu NE 5532) do wartosci 250-300 mV. 
Jezeli dot^czone zrodto ma zblizony poziom 
sygnatu wyjsciowego, to mozna zrezygnowac 


ze wzmacniacza wst^pnego i nie montowac 
elementow US1 , Cl , C2, R1 +R8. PR1 , PR2, 
a kondensatory C4 i C5 dot^czyc bezposrednio 
do stykow gniazda G1 . 

Regulacji mozna dokonac takze „na stuch". 
Wowczas do wyjscia wzmacniacza nalezy do- 
t^czyd gtosniki o mocy znamionowej minimum 
1 0 W i impedancji 4 Q. Potencjometry regula- 
cji barwy dzwi^ku i balansu ustawic w srodko- 
wym potozeniu, a potencjometr wzmocnienia 
na minimum gtosnosci. Regulacja fizjologicz- 
na, redukcja szumow i poszerzanie bazy po- 
winny bye wyt^ezone, a potencjometry regu- 
lacyjne PR1 i PR2 ustawione w srodkowym po- 
tozeniu. Po takich przygotowaniach wt^cza 
si$ zrodto sygnatu wejsciowego i reguluj^c 
potenejometrem wzmocnienia, ustawia naj- 
wi^ksz^ moc wyjsciowq. Jezeli pojawi^ si$ 
znieksztatcenia lub przesterowania nalezy 


Wybrane parametry uktadu NE 5532 

Parametr 

Wartosb 

Uwagi 

Napi^cie zasilania (symetryezne) 

[V] 

22 

maksymalnie 

Pobor pr^du 

[mA] 

8+16 


Ttumienie sygnatu wspolnego 

IdB] 

100 

typowo 

Rezystancja wejbciowa 

m 

300 

typowo 

Wejsciowe napi^cie szumow 

(nV/v/Hz ] 

15 

maksymalnie (f 0 = 30 kHz) 

Separacja kanatbw 

[dB] 

110 

typowo 

Wybrane parametry uktadu LM 1894 

Parametr 

Wartosb 

Uwagi 

Napi^cie zasilania 

(V] 

8+18 


Pobor pr^du 

[mA] 

10+30 


Wzmocnienie napi^ciowe 

(V/V) 

1 

typowo 

Stosunek sygnatu do szumu 

[dBj 

88 

z wt^ezon^ redukq '4 

Separacja kanatbw 

[dB] 

70 

typowo 

Roznica wzmocnienia kanatbw 

[dB] 

1 

maksymalnie 

Wspbtczynnik znieksztatceh nieliniowych 

[%] 

0,05 

typowo 

Maksymalna amplituda sygnatu wejsciowego 

[V] 

1 




Rys. 4. Schemat blokowy struktury wewn$trznej uktadu LM 1894 

Funkcje wyprowadzeh: 1 - Ucc, 2 - wejscie wzmacniacza kanatu 1,3- kondensa- 
tor zewn^trzny inwertera kanatu 1,4 wyjscie wzmacniacza kanatu 1,5 wyjscie su- 
matora, 6 - wejscie wzmacniacza napi^ciowego. 7 - masa zasilania, 8 - wyjscie 
wzmacniacza napi^ciowego, 9 wejscie detektora szczytowego. 10 wyjscie de- 
tektora szczytowego, 1 1 wyjscie wzmacniacza kanatu 11 , 12 - kondensator zewn$- 
trzny inwertera kanatu II, 13 wejscie wzmacniacza kanatu II. 14 zewn^trzny kon- 
densator odsprz^gajqcy dla wzmacniaczy obu kanatbw 



Rys. 5. Schemat blokowy struktury wewn^trznej uktadu LM 1040 

Funkcje wyprowadzeh: 1 kondensator odsprz^gaj^cy . 2 wejscie kanatu I, 
3 - uktad poszerzania bazy. 4 - kondensator regulacji sopranow kanatu I, 
6 wejscie regulacji sopranow. 7 pojemnosb filtrujgca wzmacniacza kana- 
tu I. 8 -kondensator regulacji basbw kanatu I. 9 - regulacja fizjologiczna, 
10 - wyjscie wzmacniacza kanatu 1. 11 - wejscie regulacji balansu. 12 - masa. 
13 - Ucc. 14 - wejscie regulacji gtosnosci. 15 - wyjscie wzmacniacza kanatu 
II, 16 - wejscie regulacji basbw, 17 kondensator regulacji basbw kanatu II, 
1 8 pojemnosb filtruj^ca wzmacniacza kanatu II, 1 9 - napi^cie stabilizator we- 
wn^trznego. 21 - kondensator regulacji sopranow kanatu II. 22 - uktad posze- 
rzania bazy, 23 wejscie wzmacniacza kanatu II. 24 - masa 
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Wybrane parametry uktadu LM 1040 

Parametr 

Wartosc 

Uwagi 

Napiecie zasilania 

M 

9*16 


Pobor pradu 

ImA] 

15-45 


Wzmocnienie napi^ciowe 

IV/V] 

1 

typowo 

Stosunek sygnatu do szumu 

IdB] 

80 

typowo 

Separacja kanatow 

m 

75 

typowo 

Roznica wzmocnienia kanatow 

IdB] 

3 

maksymalnie 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 

[%] 

0.06 

typowo 

Maksymalna amplituda sygnatu wejsciowego 

[V] 

1 


Wybrane parametry uktadu TDA 2009 

Parametr 

Wartosc 

Uwagi 

Napiecie zasilania 

M 

8 28 


Pr^d spoczynkowy 

(mA] 

15*120 


Znamionowa moc wyjsciowa (h = 0.05%) 

|W] 

4.2 

R = 4 W. Ucc = 1 2 V 

Stosunek sygnatu do szumu 

IdB] 

88 

z wt^czon^ redukcj^ 

Pasmo przenoszenia 

[kHz] 

20 : 80000 

typowo 


zmniejszyc wzmocnienie potencjometrami 
PR1 i PR2. Jezeli zas nie styszalne ani 
przesterowania, ani znieksztatcenia mozna 
wt^czyc kompensacj$ fizjologiczn^ i poten- 
cjometrami regulacji barwy dzwi^ku ustawic 
maksymalne podbicie tonow niskich i wysokich. 
Jezeli pojawi^ si$ znieksztatcenia. nalezy po- 
nownie zmniejszyc wzmocnienie potencjome- 


trami PR1 i PR2. Jezeli dzwi$k jest czysty 
i nieznieksztatcony, oznacza to. ze regulacja 
wzmocnienia napi^ciowego zostata zakon- 
czona. 

Nast^pnie trzeba zmniejszyd moc wyjsciow^ 
wzmacniacza potencjometrem PI o okoto po- 
tow§ i wtqczyc ogranicznik szumow. Stuchaj^c 
muzyki, audycji stownych i ciszy tak regulowac 


potencjometrem PR3, aby otrzymac stosunko- 
wo duze ttumienie szumow przy braku sygna- 
tu i jednoczesnie styszeb cate bogactwo barw 
tonow wysokich przy odstuchu muzyki. Po- 
zostaje jeszcze sprawdzic poprawnosc dziata- 
nia uktadu poszerzania bazy sygnatu stereo- 
fonicznego. Tak przygotowany uktad gotowy 
jest do pracy. 

W przypadku niekorzystnego umiejscowienia 
modutu moze wyst^powac indukowanie si$ 
napi^d w.cz. lub innych napi$c zaktocaj^cych. 
Nalezy wowczas ograniczyc pasmo przeno- 
szenia wzmacniaczy wst^pnych przez zwi$k- 
szenie pojemnosci kondensatorow C42 i C43 
do 12^-15 pF i ewentualnie zmienib pojemno- 
sci kondensatorow Cl i C2 na 100 nF. 

Robert Krawczak 

Autor moze udost$pnid rysunki ptytek drukowanych. 
Zainteresowanych prosimy o kontakt z Redakcja 
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Z PRAKTYKI 


Mniej 

rezystorow 
precyzyjnych 
w dekadzie 

W technice pomiarowej sto- 
suje si$ cz$sto dekady re- 
zystorowe, sktadaj^ce si$ 
z kilku zespotow po 1 0 re- 
zystorow. ktorych rezystan- 
cje s^ wzgl^dem siebie w stosunku 1 0:1 . Wy- 
goda tego rozwi^zania to proste przetqcza- 
nie, wada - na dekady jest potrzebnych 1 0 
drogich rezystorow precyzyjnych (rys. la). 
Przy wtasnym wykonaniu dekady. co si$ zda- 
rza, wada ta decyduje cz$sto o optacalnosci 
dziatania czy mozliwosciach realizacji. 

Mozna to zrobic z mniejsz^ liczb^ rezystorow 
choc kosztem pewnego skomplikowania prze- 
taczania (rys. 1 b), uzyskujqc takie same rezy- 
stancje mi$dzy zaciskami wejsciowymi jak 




9 


Rys. 1 . Dekada z dziesi^ciu (a) i czterech 
(b) rezystorow 



w przypadku uktadu z rys. la. zaleznie od 
potozeri przet^cznikow. Ale - z czterema pro- 
stymi przetqcznikami jednopotozeniowymi. a 
nie z jednym dziesi^ciopotozeniowym. 
Jeszcze inny sposob to zwieranie poszczegol- 
nych rezystorow takiej uproszczonej "deka- 
dy" (rys. 2). Nie mozna tu jednak dopuscic do 
zwarcia wszystkich wyt^cznikow przy przyto- 
zonym napi^ciu zasilania. Nie nalezy tez sto- 
sowac zwierania przy ’’dekadach" z rezystora- 
mi o matej rezystancji, bo zauwazalny staje si$ 
wptyw rezystancji zestykow. 

Metody te mozna stosowac rowniez do 
pojemnosci. 


Walerij S. Morokko 
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Z PRAKTYKI 


Doktadny regulator 
- ogranicznik sygnatow 


I Ogranicznik napi^c 
dodatnich i ujemnych 
o doktadnosci rz^du 
pojedynczych 
miliwoltow mozna 
wykonac stosujqc 
zaledwie jeden uktad 
scalony. 

P rzedstawiony uktad (rys.1) mo- 
ze bye zastosowany jako regu- 
lator napi^cia statego dodatnie- 
go i ujemnego lub jako ogra- 
nicznik amplitud sygnatow im- 
pulsowych o dowolnym ksztatcie. 

W uktadzie zastosowano cztery wzmacnia- 
cze operacyjne wchodz^ce w sktad uktadu 
scalonego TL084. Wzmacniacze operacyjne 
U1A i U1B pracuj^ jako wtbrniki - uktady 
o wzmocnieniu jednostkowym. Wzmacniacze 
U1 C i U1D porownuj^ napi^cie wejsciowe 
z napi^ciami odniesienia U LO i U HI , ktore okre- 
slaj^ gomy i dolny prog ograniczania przebie- 
gu doprowadzonego do wejscia. 

Jezeli wartosc chwilowa napi^cie wejsciowe- 


go jest mi^dzy U LO i U HI , to na wyjsciach 
wzmacniaczy U1 C i U1 D wyst^puj^ takie na- 
pi^cia, ze diody D1 i D2 s$ zatkane. W rezul- 
tacie. na wyjsciu wzmacniacza U1 B napi$cie 
jest identyezne jak na wejsciu U1 A. 

Chwilowa zmiana napi^cia wejsciowego powy- 
zej wartosci U LO powoduje, ze na wyjsciu 
wzmacniacza U1 D pojawia si$ napi^cie ujem- 
ne i dioda D1 zaezyna przewodzic. Napi^cie 
na wejsciu bufora (wtornika) wyjsciowego 11* 
osi^ga wartosc doktadnie rown^ napi^ciu od- 
niesienia U HI wyst^puj^cemu na wejsciu 
wzmacniacza U1 D, jest tez rowne napi^ciu na 
wyjsciu uktadu U 0 . Uktad osiqga rownowa- 
g$, opisana zaleznosciq: 

U o = u, = U HI 

Podobna sytuaeja wyst^puje wowczas, gdy 
chwilowa wartosc napi^cia wejsciowego spa- 
da ponizej dolnego progu. Powoduje to, ze na 
wyjsciu wzmacniacza U1C pojawia si^ napi^- 
cie dodatnie i dioda D2 zaezyna przewodzic. 
Napi^cie na wejsciu bufora (wtornika) wyj- 
sciowego U, jest rowne napi^ciu odniesienia 
U LO wyst^puj^cemu na wejsciu wzmacnia- 
cza U1C. Uktad osiqga rownowag$, opisan^ 
zaleznosci^: 

Uo = U, = U LO 

Napi^cia odniesienia U LO i U H , sg otrzymywa- 



oqronicz.iob 


Rys. 2. Rytka drukowana ogranieznika 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej ogranieznika 


Cl +15V 



Rys. 1. Schemat ogranieznika 


ne z suwakow potenejometrow, R3 (napi^cie 
ujemne) i R2 (napi^cie dodatnie). W celu 
zwi^kszenia precyzji dziatania uktadu mozna 
zamiast potenejometrow zastosowac progra- 
mowane zrodta napi^ciowe. W takiej sytuacji 
bt^d okreslenia wartosci sygnatow wyjscio- 
wych b^dzie sum^ bt$dow pochodz^cych od 
zrodet programowanych (np. 1 mV) i od napi$c 
niezrownowazenia wzmacniaczy operacyj- 
nych (kilka miliwoltow), a zatem napi^cia wyj- 
sciowe b$d^ okreslone z doktadnosci^ do po- 
jedynczych miliwoltow. 

Ze wzgl^du na ograniezon^ szybkosb dziata- 
nia typowych wzmacniaczy operacyjnych, 
uktad nie reaguje na krotkie, o czasie trwania 
rz$du pojedynczych ps, przekroczenia war- 
tosci progowych. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej. 


Opracowano na podstawie Electronic Design, maj 1995 
(cr) m 


Stowa kluezowe: OGRANICZNIK. KOMPARATOR. 
WZMACNIACZ OPERACYJNY 
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OD... I DO CZYTELNIKOW 



Modyfikacja amplitunera 
SA-GX-230 finny Technics 


I Pan Wojciech 
Boryszewski, 
nasz Czytelnik, 
niezadowolony 
z brzmienia 
amplitunera 
SA-GX-230 firmy 
Technics pokusif sif 
o przerobk^ uktadu 
barwy dzwi^ku 
oraz konturu. 

N a rysunku 1 przedstawiono 
schemat uktadu barwy 
dzwi^ku j konturu. Nasz 
Czytelnik proponuje wymienic 
oryginalny uktad Technicsa 
na opracowany przez niego. Na rysunkach 2 
i 3 S3 przedstawione ptytki drukowane, a na 
rys. 4 - niektore szczegoty montazowe. 

Oto opis niezb^dnych zmian, ktore na- 
lezy wprowadzic w amplitunerze w zwiyzku 
z instalowaniem nowego uktadu barwy dzwi$- 
ku i konturu. 

1 . W uktadzie przedwzmacniacza na ptycie 
gtownej wymontowab rezystory R501 , R502, 
R507, R508 i kondensator C503 i C504. 


Zmienib wartosb kondensatorow C501 i C502 
na 2,2 pF/1 6 V, a wartosb rezystorow R505 
i R506 na 100 k n. 

Elementy R2 i R3 przylutowac od strony druku 
do uktadu IC402 (na rys. 1 - US1). 

2. Wymontowab oryginalny ptytk$ barwy 
dzwi^ku, zdemontowab elementy. Odciyb 
potencjometr balansu. 


3. Wymienib oryginalne potencjometry barwy 
dzwi^ku PI i P2 na polskie. produkcji TELPOD 
- 2x 100 kn. 

4. Zmontowany ptytk^ barwy dzwi^ku przy- 
mocowac drutem 0 2 mm i potyczyb ekra- 
nowanymi przewodami z potencjometrami 
PI i P2. 

5. Potencjometr regulacji gtosnosci przeniesb 
za uktad barwy rozcinajyc sciezki na ptytce 
wyswietlacza przy ztyczu CN 501 . 

6. Wejscie uktadu barwy dzwi^ku potyczyb 
przewodami ze ztyczem CN 904 - styk 2 - 
prawy kanat, styk 3 -lewy kanat. 

7. Oddity ptytk$ z regulatorem balansu P4 
przymocowab ponownie w to samo 
miejsce i potyczyb ekranowanymi prze- 
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OD.. I DO CZYTELNIKOW 



Ptytka korektora kontur " 


/ Drut $2mm 

/ 

7 


/ 

\ Ptytka potencjometru gtosnosci 


Rys. 4. Sposob mocowania ptytek drukowanych 


wodami z potencjometrem P3. zgodnie ze 
schematem z rys. 1 . 

8. Wymontowad ptytk? potencjometru 
gtosnosci, wylutowac z niej elementy C509, 
C510, R509, R510 i tranzystory Q501 i Q502. 

9. Wykonac i zmontowac ptytk? korektora kon- 
turu. Pot^czyc z potencjometrem P3 zgodnie 
z rys. 3 (styk 7, 8 ztqcza CN 501 A wykorzys- 
tac w zaleznosci od kanatu). 

10. Baz? tranzystora T1, steruj^cego 
przekaznikiem PK, pot^czyc z rezystorem 


R513. Napi?cie +15 V do zasilania tranzysto- 
ra T1 doprowadzid z ptytki uktadu barwy 
dzwi?ku. 

11. Ptytk? konturu przymocowac przewodem 
o srednicy 0 2 mm do ptytki potencjometru gto- 
snosci w sposob przedstawiony na rys. 4. 

Po uruchomieniu uktadu nalezy jeszcze dopa- 
sowac gatki. W przypadku trudnosci mozna za- 
stosowac gatki pochodz^ce ze wzmacniacza 
WS-504 produkcji zaktadow DIORA. 
Wojciech Boryszewski 


?G32S 'j'Jyii S'i 


NOWOCZESNE METODY PRZETWARZANIA OBRAZU - Ch. D. Watkins, A. Sadun, S. Ma- 
renka. Ttum. Jan Zabrodzki (tytut oryginatu: Modern Image Processing: Warping, Mor- 
phing and Classical Techniques). WNT, Warszawa 1995, 220 stron, 70 ilustracji, dyskiet- 
ka z oprogramowaniem (123 pliki). 


Rozwoj grafiki komputerowej do jej obecnego 
poziomu to wynik pracy licznych zespotow 
specjalistow i ogromnych naktadow. Dzi?ki 
nim powstata technika wizyjna i mogty si? wy- 
odr?bnic multimedia jako osobna dziedzina. 
Autorzy recenzowanej tu ksi^zki podj?li si? 
ambitnego zadania, przyst?pnego, a jedno- 
czesnie rzetelnego przedstawienia podstaw 
przetwarzania obrazu. Tematem gtownym jest 
opis algorytmow przetwarzania gotowych (np. 
zeskanowanych) rysunkow i fotografii. Opisa- 
no metody filtrowania cyfrowego do wykrywa- 
nia kraw?dzi rysunkow, redukcji szumow, 
wzmacniania petnych elementow, a takze uzy- 
skiwania specjalnych efektow (np. efektu pta- 
skorzezby). Opisane zostaty rowniez metody 
redukcji liczby barw oraz zaawansowane algo- 
rytmy geometryczne. Specjalny rozdziat po- 
swi?cono operacjom w dziedzinie cz?stotli- 
wosci (przeksztatcenie Fouriera, splot itd.) 
i analizie widma gwiazd. Na koniec podane s^ 
informacje o roznych algorytmach zwi?kszania 
czytelnosci i kontrastu rysunkow oraz manipu- 
lacji oswietleniem. 


Ksi^zka zawiera przyktady konkretnych za- 
stosowan opisywanych algorytmow. Niektore 
z nich opisano szczegotowo, o bardziej skom- 
plikowanych podano jedynie wzmiank? lub 
skutek ich dziatania. Dzi?ki temu ksi^zka jest 
atrakcyjna rowniez dla osob dociekliwych, 
ucz^cych si? dopiero grafiki komputerowej, 
czy specjalistow innych dziedzin, od medycy- 
ny po sztuk? komercyjn^ i reklam?. Zapozna- 
nie si? z dyskietk^ pozwala dopiero zrozu- 
miec zasady dziatania poszczegolnych algo- 
rytmow i docenic wysitek autorow. Wymaga to 
jednak przeanalizowania kodow zrodtowych 
wyszczegolnionych w (lakonicznym) spisie 
na koncu ksi^zki. Programy (pliki zrodtowe) na- 
pisane s$ bardzo przejrzyscie i kompiluj^ si? 
bez wi?kszych ktopotow kompilatorem BC 
3.1 . W przypadku kompilatora WATCOM 10.5, 
drobnych zmian wymaga plik wsadowy uru- 
chamiaj^cy kompilacj? (nalezy usun^d para- 
metr /p); pewne pliki nie daj^ si? kompilowac 
i trzeba je przerobid. Niektore programy po 
kompilacji nie odpowiadaj^ zawartosci dys- 
kietki. Programy na dysku zawieraj^ niekiedy 


znacznie wi?cej parametrow i co za tym idzie, 
maj^ wi?ksze mozliwosci niz wynikatoby to 
z tresci ksi^zki, co jest mitym zaskoczeniem, 
choc zaskakuje czytelnika. O bardzo dekawym 
algorytmie fatszywego zrodta swiatta (plik FA- 
KELGT.C), z tekstu dowiedzied si? mozna je- 
dynie, ze ”...zwi?ksza kontrast obrazu". 
Ksi^zka nie ogranicza si? do przyblizenia spo- 
sobow programowego przeksztatcania obra- 
zow, ale takze opisuje sprz?t stuz^cy do jego 
uzyskiwania, w tym zasady dziatania skanera 
lub kamer. opart^ na technice CCD. Podano 
rowniez informacje dotyczqce nabycia profe- 
sjonalnego oprogramowania do przetwarzania 
obrazu. 

Ttumaczenie jest dobre. terminologia bez za- 
rzutu. Mimo pewnych niedoci^gni^c. uwazny 
czytelnik ksi^zki znaj^cy j?zyk C (oraz angiel- 
ski) powinien odniesc duze korzysci z jej prze- 
czytania. Pozna kilkanascie algorytmow, po za- 
nalizowaniu kodu b?dzie mogt zobaczyd. jak 
pisze si? najprostsze aplikacje dziataj^ce 
w oparciu o dany pomyst. Aco najwazniejsze, 
b?dzie miat w jednym miejscu algorytmy, roz- 
proszone zwykle po wielu czasopismach, wraz 
z wieloma zaleceniami dotycz^cymi praktycz- 
nego ich zastosowania. 

Tomasz Kopacz 
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Pasty I ko we baterie srebrowe RAYVYAC 


Ciqgte d^zenie do zgromadzenia coraz wi$k- 
szej ilosci energii elektrycznej w coraz 
mniejszej obudowie doprowadzito do skon- 
struowania przez firm$ RAYOVAC w 1972 
roku baterii z tlenkiem lub dwutlenkiem srebra. 
Podstawow^ zaletq takich baterii jest prakty- 
cznie state napi^cie podczas roztadowania. 
Jest to mozliwe dzi^ki tworzeniu si$ metal- 
icznego srebra zwi^kszaj^cego elektronowe 
przewodnictwo podczas reakcji elektro- 
chemicznej. Konstrukcj§ oraz zasad$ dziatania 
baterii wyjasnia rys.1. Podczas pracy baterii 
nast^puje rekcja chemiczna Zn+AgO =* 
ZnO+Ag. Bariera o specjalnej konstrukcji 
mi§dzy anod^ i katodq umozliwia przeptyw 
jonow, rownoczesnie zamykajqc drog$ dla 
metalicznych cz^steczek cynku i srebra. Taka 
konstrukcja baterii zapewnia wi^ksz^ pojem- 
nosd w porownaniu z bateriami innych produ- 
centow. Takze specjalny pierscieri uszczelni- 
ajqcy najnowszej generacji gwarantuje petnq 
szczelnosd obudowy. 

Porownujqc charakterystyk$ roztadowania 
(rys.2) baterii srebrowej typ 357 i jej odpowied- 
nika baterii alkalicznej LR44, zmierzon^ dla 
zegarka o rezystancji 6500Q, wyraznie widab, 
ze bateria alkaliczna ma typowq opadaj^cq 
charakterystyk^ podobn^ do innych doty- 
chczas spotykanych baterii, natomiast wykres 
roztadowania baterii srebrowej jest jakby 


odzwierciedleniem podr^cznikowego ideal- 
nego zrodta zasilania. 

Przyktadowa bateria 357 ma pojemnosc 200 
mAh i jej czas roztadowania wynosi ponad 
10000 h dla prqdu obci^zenia 20 p A, nato- 
miast dla prqdu obci^zenia 700 p A ok. 285 h. 
Rodzin$ baterii srebrowych tworzy kilkadziesiqt 
typow o pojemnosci od 12 do 200 mAh. 
Produkowane sq w dwoch odmianach o duzej 
obci^zalnosci prqdowej (high drain) i do 
matych poborow prqdu (low drain). 

Bardzo istotn^ zaletq baterii srebrowych jest 
mozliwosc przechowywania ich przez dtugi 
okres czasu bez znacznych strat energii. 
Nawet po trzech latach pojemnosb baterii sre- 



Rys.l Schemat budowy baterii z tlenkiem srebra. 


browych RAYOVAC wynosi ok. 90%. 
Standard przemystowy przewiduje tylkorok. 
Z tego wzgl^du. a przede wszystkim ze wzgl$- 
du na korzystnq charakterystyk§ roztadowania. 
baterie srebrowe RAYOVAC s q idealnym 
zrodtem zasilania : zegarkow elektronicznych, 
kalkulatorow, podr^cznych urzqdzeri medy- 
cznych jak i innych urzqdzeri elektronicznych. 

inz. Witold Poradowski 


Opracowano na zlecenie firmy RAY CENTER 
TRADING, ul. Instalatorow 5, 02-237 Warszawa, 
tel./fax 022 846 62 19 tel. 846 62 10 w. 67. 



Rys.2 Charakterystyka roztadowania dla baterii 
srebrowej 357 i alkalicznej LR44. 


Powinniscie wiedziec, ze... 


Tektronix 

/ 


Firma Tektronix produkuje oscyloskopy juz od 50 lat, wprowadziwszy wtym okresie nowatorskie rozwi^zania, 
przyjmowane przez innych jako niepisane standardy. Tektronix wytwarza wi^cej oscyloskopow najwyzszej klasy niz 
wszyscy inni producenci razem wzi§ci. Tektronix aktywnie wspieraj^c przejscie od techniki analogowej do techniki 
cyfrowej opracowat szereg nowych, niepowtarzalnych rozwiqzari wprzyrz^dach pomiarowych. UmozJiwilo to takze 
wprowadzenie na rynek rodziny tanich narz^dzi pomiarowych, nazwanych TekTools. Nalez^do nich mi§dzy innymi: 
Przenosne oscyloskopy cyfrowe z serii THS 700 


- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa izolowane galwanicznie kanaty wejsciowe 

- probkowanie 250 i 500 Ms/s 

- wbudowany multimetr, podswietlany ekran LCD 

- interfejs RS 232C (wstandardowym wyposazeniu) 

- zasilanie bateryjne, waga tylko 1 ,5 kg 
Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 200 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa kanaty wejsciowe 

- probkowanie 1 Gs/s (w kazdym kanale) 

- podswietlany ekran LCD 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

- niewielka waga (< 2 kg) i rozmiary (ok. 30*12*15 cm) 

- ceny juzod 1250 USD! 

Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 300 

- pasmo przenoszenia 100, 200 i 400 MHz 

- dwa kanaty wejsciowe 

- probkowanie 500 Ms/s, 1 Gs/s i 2 Gs/s 

- standardowo wbudowana stacja dyskow3,5 cala 

- FFT wsrod standardowych funkcji pomiarowych 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 
TekTools to takze multimetry, sondy pomiarowe, itp... 



W Polsce wyl^cznym 
reprezentantem firmy Tektronix jest 

ROHDE & SCHWARZ 

Adres przedstawicielstwa: 

Rohde & Schwarz Osterreich 
Oddziai w Warszawie 

ul. Stawki 2 
00-193 Warszawa 
tel.: (022) 635 06 87, 635 36 15 
fax: (022) 635 35 44 

Dystrybucja i serwis: Tes-Pols.c. 

ul. Tarnogajska 11 
50-512 Wroclaw 


Dystrybucja: 


tel./fax: (071) 67 38 93 

ACS sp. z o.o. 
ul. Hery 23 
01-497 Warszawa 
tel.: (022) 685 93 66 
fax: (022) 679 13 15 






Bezpieczniki SMD 

- 2 x 5,7 mm 

- 2,6 x 2,6 x 6,1 mm 

- 4,3 x 2,9 x 7,2 mm 

- 62 mA - 15A 

- T, F i FF 


Bezpieczniki rurkowe 

- 5 x 20 mm 

- 5 x 25 mm 

- 6,3 x 32 mm 
- 10 mA-35 A 

- T, M, F i FF 


ruijss you 


Bezpieczniki potprzewodnikowe 
- 1 A - 1000 A 
- 130 V- 600V 
Bezpieczniki specjalne 

- samochodowe ATO 

- dla telekomunikacji 




Oprawki dia bezpiecznikow 

- zwykte 

- wodoszczelne 

- ekranowane 
Filtry sieciowe 

Wytqczniki i lampki kontrolne 


Certyfikacje i aprobacje: UL Listed, UL Recognized, CSA, MITI, SEMKO, VDE, BSl 


Oficjalny przedstawiciel w Polsce: SE Uniprod-Components Sp. z o.o. 
44-100 Gliwice, ul.Sowinskiego 26, telefax (032) 38-20-34 




Hot Bird 2 na orbicie 

W grudniu 1996 r. rozpoczqt prac$ na orbicie 
13°E 20-transponderowy Hot Bird 2, najnow- 
szy satelita telewizyjnej organizacji Eutelsat. 
Hot Bird 2 jest pierwszym z czterech satelitow 
zamowionych przez Eutelsata w koncernie 
Matra Marconi Space. B^dzie on trzecim sa- 
telit^ na orbitalnej pozycji 13°E, wspotpra- 
cujqcym z satelitami Hot Bird 1 i Eutelsat II FI . 
Jest tez pierwszym satelity organizacji Eutel- 
sat pracuj^cym w pasmie DBS (11,7-12,5 
GHz), przewidzianym do transmisji cyfrowych 
programow telewizyjnych i radiowych. Dwa- 
dziescia transponderow satelity Hot Bird 2 b$- 
dzie wykorzystywanych gtownie do cyfrowych 
transmisji telewizyjnych, ktore b§d$ odbierane 
przez male anteny juz o srednicy 60 cm. Do 
dyspozycji b$dzie 26 kanafow, z ktorych 20 
moze bye wykorzystywanych jednoczesnie. 
Transpondery mog^ pracowac i bye przet^cza- 
ne w obr^bie dwoch wi^zek - szerokiej i w$- 
skiej. Wi^zka szeroka obejmie cal^ Europe, 
Afryk$ Potnocnq oraz Bliski Wschod i region 
Zatoki Perskiej, w^ska zas dotrze do zacho- 
dniej i srodkowej Europy. 

W 1 997 r. zostan^ wystrzelone satelity Hot 
Bird 3 i Hot Bird 4. 



Oprocz satelitow z serii 

Hot Bird, Eutelsat za- 
mowif cztery nowe sa- 
telity telekomunikacyjne, ktore b$d^ umie- 
szczone pod koniec wieku na innej pozycji 
orbitalnej. Trzy z nich, nazwane roboezo W24, 
s^ budowane przez konsorejum Aerospatiale 
przy wspotpracy korporaeji Deutche Aerospa- 
ce (DASA), Alenia i Loral. Gtownym konstruk- 
torem i budowniezym czwartego z nich, Sesa- 
ta, jest rosyjska firma NPOPM, ktdrej asystu- 
je w tym przedsi$wzi$ciu Alcatel Espace. (P.J.) 


Lucas-Dolby surround 
w stuchawkach 

W ubiegfym roku firma Sennheiser wyprodu- 
Kowafa przenosne urz^dzenie zawieraj^ce 
w niewielkiej obudowie dekoder Dolby Prolo- 
gic i procesor dzwi^ku. t^czqc je ze siuchaw- 
kami i zrodtem dzwi^ku, jakim jest magnetowid 
z kaset^ ze sciezk^ dzwi^kow^ zapisan^ w sy- 
stemie Dolby Surround, mozna ustyszec 
dzwi^k, charakterystyczny dla pi^ciogtosniko- 
wego zestawu kina domowego. Takze do wta- 
snego stuchu mozna dobrac pasmo przeno- 
szenia jednej z 1 5 charakterystyk tak, aby jak 
najlepiej rozrozniac dzwi^ki. 

Sygnat testowy umozliwia wst^pne ustawienie 
nat^zenia dzwi^ku poszczegolnych kanatow 
dzwi^kowych - lewego, prawego, centralnego 
i tylnego. Jest mozliwosc wyboru wtasnego 
usytuowania w wirtualnej przestrzeni dzwi^ko- 
wej, blizej przednich lub tylnych "gtosnikow”. 
Regulowac mozna poziom basow i gtosnosc. 
Oprocz Dolby Prologic mozna korzystac z ”nor- 
malnego" odstuchu stereofonieznego z efekta- 
mi dzwi^ku otaczaj^cego. Wybierab mozna 
akustyk§ pomieszczenia odpowiadaj^c^ tea- 
trowi, sali koncertowej, klubowi. 

Mog^ bye zapami^tanie parametry ustawione 
dla dwoch uzytkownikow. Podstawowe para- 
metry techniczne to: pasmo przenoszenia 
20-18 000 Hz, znieksztatcenia nieliniowe 
0,01%, stosunek sygnatu do szumu >85 dB, 
przestuchy >80 dB, masa 700 g. Zalecane sq 
stuchawki firmy Sennheiser HD 580 precision, 
HD 565 oviation, HD 545 reference, HD 265 li- 
near, chociaz mozna stosowab stuchawki in- 
nych firm. (P.j.) 

Ratfoetektronik Aucfio-HiFi-' Video 2/1997 


MD Walkman MZ-E40 

Od dwoch lat s^ w sprzedazy staejonarne 
urz^dzenia nagrywaj^ce oraz przenosne i sa- 
mochodowe odtwarzacze ptyt Mini Disc. Ostat- 
ni^ nowosci^ firmy Sony jest MD Walkman 
MZ-E40 dla posiadaezy ptytoteki na MD. Nie- 
wielkie wymiary ptyty powoduj^, ze jest on 
mafy 130x24,5x79 mm i lekki 290 g, dzi^ki 
czemu miesci si$ w kieszeni koszuli lub spo- 
dni. Pami§c odporna na wstrzqsy zapewnia 
ci^gtosc odtwarzania nawet podezas biegania 
czy jazdy na rowerze. Tradycyjny szybki dost^p 


do utworow, mozliwosc odtwarzania losowego 
lub prog ram owanego oraz sterowanie pilo- 
tem to jego zalety. Moze bye zasilany z aku- 
mulatorow BP-DM20, baterii R6, zasilaeza 
sieciowego 4,5 V. a wyswietlacz LCD na od- 
twarzaezu informuje o poziomie roztadowa- 
nia baterii. Pozostate dane techniczne to: cz$- 
stotliwosc probkowania 48/44, 1/32 kHz. prze- 
twornik c/a 1 6-bitowy. pasmo przenoszenia 
20-20 000 Hz (±3 dB), kotysanie i drzenie 
dzwi^ku niemierzalne, system korygowania 
bt^dow ACIRC, system kompresji danych 
ATRAC. Rekomendowana cena 999 zt. 

(PJ.) 


* 
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Oryginalna konstrukcja zespotCw gtosnikowych firmy 
Technics 


domowe 


Juz od okoto dwoch lat jest widoczny wzrost 
zainteresowania urzqdzeniami do kina domowego. 
Firmy wydajq nawet oddzielne katalogi sprz^tu 
audiowizualnego wybranego specjalnie do tych 
zastosowan. A wszystkiemu ’’winien” jest dekoder 
Dolby Surround Prologic, opracowany przez firm$ 
Dolby do rozkodowywania stereofonicznej sciezki 
dzwi^kowej zapisanej np. na tasmie magnetowid- 
owej w systemie Dolby Stereo. 


NA RYNKU AV 


AV 


N ajbardziej popularny obecnie de- 
koder Dolby Surround Prologic 
(w dalszej cz$sci b$dziemy sto- 
sowac skrot Dolby Prologic) de- 
koduje dwie sciezki dzwi^kowe tasmy wi- 
deo lub wizyjnej ptyty laserowej na kanaty 
dzwi^kowe: lewy, prawy, centralny i otaczajq- 
cy (surround). Producenci sprz^tu audio i wi- 
deo montuj^ go niemal w kazdym rodzaju 
urz^dzen audiowizualnych, co wzbogaca je 
o nowe mozliwosci lub oferujq caty system 
audio i wideo "pod klucz”. 

Ze wzgl^du na bogat^ ofert$ sprz^tow^ przed- 
stawiono zestawienie tylko urz^dzen audio 
do kina domowego. 

WM» 

Optymalnym wyposazeniem matych pomie- 
szczenjest miniwieza. Gtosniki s^wtedynie- 
wielkie i tatwo je rozmiescic w pokoju. Taki 
zestaw mozna kupic z gtosnikami kanatu 
otaczaj^cego i centralnego lub gtosniki nale- 
zy dokupic oddzielnie. Zazwyczaj firmy propo- 
nujq okreslone zestawy gtosnikowe, najlepiej 
wspotpracuj^ce z danym typem miniwiezy 
i dobrane wzorniczo. W mini zestawach i nie 
ma wydzielonego subwoofera trzeba 
si$ wi$c liczyc z niedoskonato- 
sci^ dzwi^ku, mimo moz- 
liwosci wzmacnia- 
nia basow. 
Do 


mini 

wiezy MHC-EX 
100AV Sony zalecane s$ 


gtosniki tylne SS-SR15 (w cenie 199 zt) i 
gtosnik centralny SS-CN15 (w cenie 199 zt). 
Natomiast miniwiezy FW 670P Philipsa na- 
lezy uzupetnic trzema gtosnikami FB 205 
otaczajqcymi i centralnym (w cenie 279 zt). 
Zainstalowany dekoder Dolby Prologic umoz- 
liwia odtwarzanie dzwi^ku kilkoma sposobami 
w zaleznosci od posiadanej liczby gtosnikow. 
Przyktadowo, w miniwiezy FW 670P do wybo- 
ru s$ nast^pujqce efekty dzwi^ku otaczajqce- 
go: Prologic - dzwi^k do widza dochodzi ze 
wszystkich 5 gtosnikow Phantom -bez gto- 
snika centralnego i Dolby 3 - bez gtosnikow 
tylnych. 

Wi^kszosc zestawow jest wyposazona takze 
w cyfrowy procesor dzwi^ku DSP do wytwarza- 
nia przestrzeni odpowiadaj^cej akustyce sa- 
li kinowej, teatralnej, klubu, stadionu. oraz ko- 
rektor graficzny z fabrycznie dobranymi pa- 
smami przenoszenia najlepiej oddajqcymi 
brzmienie jazzu, muzyki klasycznej, rocka itd. 
Osobom majqcym wi^cej pieni^dzy i wi$ksze 
mieszkania firma Sony oferuje zestawy midi 
LBT-N600 AV i LBT-N555 AV oraz SEN-R6620 
”pod klucz” -zestaw duzo tanszy od najlepsze- 
go zestawu mini MHC-EX100AV. W komplecie 
jest oddzielny wzmacniacz, tuner .magnetofon 
dwukasetowy, odtwarzacz CD, zestaw 5 gto- 
snikow oraz szafka, w ktorej zamontowano 
subwoofer (cena ok. 4599 zt). Gdyby kupo- 
wac, poszczegolne elementy zestawu od- 
dzielnie, cena bytaby o ok. 20 % wi^ksza. 

Zestawy gtosnikowe 

Oferta rynkowa gtosnikow do kina domowe- 
go jest bardzo duza. Niektore firmy jak Jamo, 
KEF proponujq po kilka lub kilkanascie typow 
gtosnikow przednich, centralnych i tylnych. 


Mozna rowniez dokupic zestaw sktadajqcy 
si$ z gtosnika centralnego i dwoch tylnych - 
to dla tych, ktorzy maj^ gtosniki lewy i prawy. 
Oferowane s^ takze specjalne komplety 3 lub 
5 zestawow gtosnikowych zwane pack, .S 3 
one tansze niz dobierane oddzielnie. Ai wy- 
bor nie jest tatwy. Pomocne mog^ bye spe- 
cjalne zestawienia gtosnikow, zamieszczane 
w katalogach przez niektorych producentow. 
Brytyjski KEF dobiera do 1 2 zestawow prze- 
dnich lewego i prawego pozostate gtosniki, 
klasyfikuj^c je na trzy grupy pod wzgl^dem ja- 
kosci brzmienia: idealne ( ideal match), dobre 
(good match) i niezte (fair match). 

Co innego proponuje firma Sony - dobranie 
do okreslonego typu wzmacniacza lub ampli- 
tunera dwoch zestawow gtosnikowych, umoz- 
liwiaj^cych uzyskanie najlepszej jakosci dzwi$- 
ku (idealnq i dobrq ). 

Najlepsze zestawy gtosnikowe do kina domo- 
wego to zestawy z certyfikatem THX, spet- 
niaj^cenormy studia dzwi^kowego firmy Lu- 
cas film, producenta gfosnych filmow, jak Gwie- 
zdne wojny, ze specjalnymi efektami dzwi^ko- 
wymi. W Polsce s 3 dost^pne zestawy ze zna- 
kiem THX firmy Jamo i KEF. 

Bezprzewodowy system dot^czania tylnych 
gtosnikow w zestawie SA-VA55 zastosowata fir- 
ma Sony. Sygnat dociera do tylnych gtosnikow 
z matego nadajnika fal z zakresu podezerwie- 
ni, ktory jest umieszczany w dowolnym miejscu 
na przednich gtosnikach, zasi^g do 1 0 m. W jed- 
nej z kolumn przednich jest wbudowany wzmac- 
niacz 0 tqcznej mocy wyjsciowej 1 70 W i de- 
koder Dolby Prologic. Takze w przednich kolum- 
nach znajduj^ si$ subwoofery. Za kilka miesi$- 
cy powinny bye w sprzedazy. 

Nieco innq koncepcj$ zaproponowata firma 
Celestion w zestawie HT1B. Wszystkie gtosni- 
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Zestawy gtosnikowe 







Nazwa 

: 

zestawu 

.Firrna 

Cena 

w 

Gto§ni,ki 

Typ. 

System 

obudowa 

Moc 

twi 

Efektyw. 

[OBI 

Imp. 

191 

Pasmo 

tH»l 

Wymiary 

WxSzxG[mmJ 




przednie 

^CR One 

3- dr bass rellex 

250 

88 

4 

80-20000 

550x436x137 

THX One 

Jamo 

10000 


Sub One 

bass reflex 

250 

88 

8 

20-200 

760x436x420 




PlfTtralny 

LCR One 

3- dr. bass rellex 

250 

88 

4 

80-20000 

550x436x137 




tylne 

Surround One 

3* dr. dipol 

200 

89 

4 

100-20000 

260x419x134 




przednie 

SW 30011 

subwooter 

2x100 

90 

8 

30-200 

210x335x480 

Surround 

Jamo 

^^100 


SAT 30011 

2- dr. bass reflex 

50 

90 

8 

80 20000 

210x153x102 

Package 300 

jjp 


eentraJny 

Center 1 60 

2- dr. bass rellex 

75 

90 

8 

75-20000 

165x564x200 




tylne 

Surround 1 60 

2- dr. 

50 

90 

8 

80-20000 

210x153x87 


W 


przednie 

SW 80 

subwooter 

2x70 

90 

8 

45-200 

185x325x450 

Homo UiVatc - 

Jamo 

1200 


Sat 80 

2*dr. 

45 

90 

8 

90-20000 

198x133x90 

system no 1 



centralny 

Center 40 

2- dr. bassrefiex 

60 

89 

8 

80-20000 

140x425x138 

r 



tylne 

Surround 50 

pelno zakre9owy 

45 

87 

8 

120-17000 

198x133x90 

Surround 

Jamo 

650 

eentraJny 

Center 40 

2* dr. bass reflex 

60 

89 

8 

80-20000 

140x425x138 

Package 40 



tylne 

surround 

pelno zakresowy 

45 

87 

8 

120-17000 

198x133x90 



372 

przednie 

X 

subwoofer 

80 

95 

2x12 

30-150 

250x450x255 

X 

JPW 

2x320 


Mini monitor 

2-dr. 

70 

87 

6 

70-20000 

269x178x169 



320 

centralny 

Mini monitor 

2-dr. 

70 

87 

6 

70-20000 

269x178x169 



2x320 

tylne 

Mini monitor 

2-dr. 

70 

87 

6 

70-20000 

269x178x169 

Reference 


10495 

przednie 

AVI THX 

dec. 

200 

aktywny 


22-150,35-80 

428x560x500 

Series 

KEF 

14995 


Model tour 

4-dr 

50-400 

92 

4 

35 20000 

1266x300x390 

Home Theatr 


3245 

centralny 

Model 200C 

3-dr. zamk 

30-200 

90 

4 

55-20000 

174x760x169 

Systems 


7195 

tylne 

Model two 

3-dr dec 

50-200 

90 

4 

45-20000 

1012x230x300 



1995 

przednie 

Model 30B 

zamknigty 

100 

aktywny 


50- 1 50 

370x385x429 

Entry Level 

KEF 

975 


Model 60S 

2-dr bass reflex 

10-75 

89 

4 

100-20000 

250x150x210 



595 

centralny 

Model 80C 

2-dr bass reflex 

10-76 

89 

4 

80-20000 

150x450x165 



975 

tylne 

Model 60S 

2-dr. bass rotlex 

10-75 

89 

4 

1 00-20000 

250x150x210 



10495 

przednie 

AVI THX 

dec 

200 

aktywny 


22-150. 35-80 

428x560x500 

Home THX 

KEF 

2x2895 


AV3 THX 

2-dr. zamkni$ty 

10-150 

90 

4 

80-20000 

600x240x182 



2895 

eentraJny 

AV3 THX 

2-dr. zamkni^ty 

10-150 

90 

4 

80-20000 

600x240x182 



2495 

tylne 

AV2 THX 

3-dr bass reflex 

10-100 

89 

4 

125-8000 

258x310x126 

FB 505 

Philips 

579 

centralny 

X 

2- dr. bass reflex 

50 

89 

6 

130-20000 

124x380x221 




tylne 

X 

pelno zakresowy 

25 

89 

6 

200-15000 

124x184x184 

FB 205 

Philips 

279 

centralny 

X 

bass reflex 

50 

89 

6 

75-20000 

• 




tylne 

X 

compact 

20 

88 

6 

150-20000 

• 




przednie 

X 

2-dr bass rellex 

80 

89 

6 

42-20000 

915x210x244 

FB 550 

Philips 

879 

centralny 

X 

2 -dr. bass reflex 

50 

85 

6 

80-20000 

167x435x155 




tylne 

X 

pelno zakresowy 

25 

89 

6 

200-15000 

124x184x184 




przednie 

subwooter 

bass reflex 

100m 

85 

8 

• 

420x280x260 

S-V201 

Pionner 

1360 


X 

z niesk. przegrod^ 

100m 

85 

8 

40-20000 

200x130x107 




centralny 

X 

z niesk przegrodq 

50m 

88 

16 

40-20000 

200x130x107 




tylne 

X 

z niesk przegrod^ 

50m 

88 

16 

40 20000 

200x130x107 

S-CR22 

Pionner 

458 

centralny 

X 

z niesk. przegrodq 

50m 

88 

16 

150-20000 

130x200x107 




tylne 

X 

z niesk. przegrod^ 

50 m 

88 

16 

1 50-20000 

130x200x107 

X 

Sony 

199 

centralny 

SS-CN15 

pefno zakresowy 

40 

89 

8 

85-20000 

110x280x140 



199 

tylne 

SS SR 15 

pelno zakresowy 

25 

89 

8 

85-20000 

160x1 10x140 

X 

Sony 

599 

eentraJny 

SS-CN65ES 

2-dr. 

100 

90 

8 

70-20000 

165x430x200 



849 

tylne 

SS-SR65ES 

2-dr 

50 

87 

8 

70-20000 

220x335x135 



1299 

przednie 

SA-W301 

subwooter 

60 

aktywny 


50-120 

580x205x400 

X 

Sony 

899 


SS-E455V 

3 dr 

100 

89 

8 

45-20000 

835x270x220 



299 

centralny 

SS-CN35 

2-dr 

, 50 

89 

8 

80-20000 

186x430x166 



399 

tylne 

SS-SR35 

2-d' 

30 

87 

8 

80-20000 

210x330x9^ 



945 

przednie 

Nucleus SBR 

subwoofer 

80 

87-90 

4-8 

30-120 

400x50^H 

X 

TDL 

400 


Nucleus 1 

z niesk. przegrod^ 

10-50 

86 

8 

60-20000 

260^70x169*. 


Electronics 

700 

centralny 

Nucleus CCS 

linla transmisyjna 

80 

87 

8 

80-20000 

w 



400 

tylne 

Nucleus 1 

z niesk przegrodq 

10-50 

86 

8 

60-20000 ^ 

260x170x169 

SB-FW200 

Technics 

1248 

przednie 

SB-F200 

1*dr. 

70 

84 

6 

120-22QflM 

236x110x121 





SB-W200 

1-dr 

70 

84 

6 

1 • ,300 

222x398x322 

SB-CSS200 

Technics 

768 

centralny 

SB-C200 

1 dr. 

70 

84 

6 

J 20-22000 * 

123x236x121 




tylne 

SB-S200 

1-dr dipol 

35 

• 

4 , 

• 

120x110x130 



339 

przednie 

Sub 1 1 

subwooter 

2x1 00m 

86 


40-150 

160x460x330. 

X 

Tonsil 

2x117 


Sall.1 

compact 

60in 

86 


80-25000 

225x20x170 



161 

centralny 

ZgC-40-8 587 

compact 

60m 


a 

70-20000 

150x350x155 



2x117 

tylne 

Sat 1.1 

compact 

60m 


8 

80-25000 

225x120x170 



533 

przednie 

Sub 2 2 

subwoofer 

2x20Qj^ 

87 

a 

30-150 

250x20x350 

X 

Tonsil 

2x198 


Sal 2.2 

bass reftex 

b°m 

86 

a 

6.0-25000 

272x180x185 



232 

centralny 

ZgC-50 8-590 

bass reflex . 

80m 

87 

8 

60-25000 

168x480x205 



2x198 

tylne 

Sat. 2.2 

bass retlej^l 

80m 

86 

8 

60-25000 

272x180x185 




przednie 

Sub bass 


200 

92 

8 

35-120 

493x220x350 

Movies 5 

Wharledale 

1750 


Modus Cube 

pelr^JJ 

75 

88 

6 

100-15000 

160x142x122 




centralny 

Centre Cube 

j^efno zakresowy 

75 

88 

6 

100 15000 

142x172x122 




tylne 

Modus Cut^ 

pefno zakresowy 

_ 75 . 

88 

6 

100-15000 

160x142x122 


•-brak danych 


Objasnienia : m-moc •>;;> y-i.na . dcc -dual cojpte cavity 
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ki maj 3 przewody doprowadzaj^ce sygnat, 
natomiast dekoder Dolby Prologic i 6 wzmac- 
niaczy sq umieszczone w subwooferze. 

Wzmacniacze i amplitunery 

Sercem kazdego systemu audio, takze do ki- 
na domowego jest wzmacniacz. Jego funkcje 
mog^ byb ograniczone nie tylko do wzmacnia- 
nia sygnatbw z rbznych zrodet sygnatu. Moze 
byb on rozbudowany o tuner radiowy. 

Do posiadanego zestawu audio mozna doku- 
pib specjalny trzykanatowy procesor AV, np. 
SDP-E300 firmy Sony, HT-D47 Sanyo lub 
DSP-E580 Yamaha, do ktbrego dot^cza si$ 
gtosnik centralny i dwa tylne, a do gtosnika le- 
wego i prawego sygnat ze wzmacniacza po 
rozkodowaniu w procesorze. Dodatkowo w ze- 
stawie HT-D47 firmy Sanyo znajduje si$ gto- 
bniki centralny i dwa tylne. Wspotpracuje 
z nim, np. miniwieza DC-D47, ktora ma do te- 
go celu specjalne wejscie i wyjbcie. 

Do producentow wzmacniaczy do kina domo- 
wego dotqczyta takze firma Tonsil, znana z 
zestawbw gtosnikowych. Jej wzmacniacz 
z procesorem DSPL 9630 powstat przy wspot- 
pracy z japonskq firm^ Crown. Jest to typowy 
wzmacniacz czterokanatowy z mozliwosci^ 
rbznych trybow odtwarzania jak: Normal, Wi- 
de, Phantom i 3D stereo . Cena jest dosb atrak- 
cyjna-799 zt. 

Dla amatorow profesjonalnych wzmacniaczy 
S 3 produkty Yamaha i NAD. Drozsze wzmac- 
niacze Yamahy maj^ siedem kanatow. W pet- 
nej wersji gtosniki przednie S 3 uzupetnione 
dwoma gtosnikami do efektow specjalnych 
oraz dwoma oddzielnymi gtosnikami niskoto- 
nowymi superwooferami. S 3 one sterowane 
poprzez procesor Cinema DSP. Przygotowa- 
no szereg charakterystyk akustycznych dla 
petniejszego oddania wrazen dzwi^kowych 
roznych typow filmow, np: akcji, z duzq liczb^ 


Zestaw audio "pod klucz" SEN-R 6620 firmy Sony 

dialogow, spektakli teatralnych, musicali, trans- 
misji sportowych. Mozna nawet poprawic aku- 
stykp dla filmow w wersji monofonicznej. 


Zajmujqcy mato miejs- 
ca w mieszkaniu zestaw 


Rowniez melomani maj 3 do wyboru rozn^ 
akustyk^ pomieszczeh, w ktorych najcz^sciej 
odbywaj^ si$ koncerty, hala koncertowa, ko- 
sciot, dyskoteka, stadion . klub jazzowy, hala 
rockowa. 

Bardzo dobr^ jakosc dzwi^ku zapowiada fir- 
ma NAD proponuje przedwzmacniacz z de- 
koderem Dolby Prologic AV1 17 i wzmacniacz 
mocy NAD 916. Wzmacniacz ten zostat zapro- 
jektowany z mysl 3 0 kinie domowym i wielo- 
pokojowych nagtosnieniach. Moze pracowac 
w rbznych konfiguracjach: 6 kanatow po 30 W, 
5 kanatow 1 x90 W, 4x30 W , 4 kanaty 2x90 W, 
2x30 W itd. Uktad wygtadzaj^cy (soft clip- 
ping) obcina szczyty przebiegu charaktery- 
styki przy duzych mocach, co zmniejsza skut- 
ki przesterowan i zmniejsza ryzyko uszko- 
dzenia gtosnikow. Nalezy go wtaczac przy 
bardzo gtosnym stuchaniu. 

Istnieje tendencja wyposazania wzmacniaczy 
w funkcj$ OSD do wspotpracy z telewizo- 
rem. Takie mozliwosci majq NADAV 91 7 
i wzmacniacz TA-VE900 firmy Sony. Pilotem 
VisionTouch firmy Sony mozna sterowac cz$- 
sciami zestawu audio, wyregulowac diwi^k 
w poszczegolnych kanatach gtosnikowych, 
dobrac akustyk^ pomieszczenia. 

Nietypowy jest tuner satelitarny firmy Galaxis 
SAT 600DS(ReAV 1/97), ktory oprocz tunera 
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Zestawy wiezowe mini i midi 





Wzmacniacz 

Tuner 

Mag. 

Odtwarzacz CD 

Zestawy gtosnikowe 

Model 

Firma 

Cena 

l z, l 

Efekty 

Surround 

Moc wyjsciowa 
prz6d/centr./tyf 

Dt/Sr/ 

UKF/RDS 

Liczba 
pam. stacji 

Dolby 

B/C 

Zmie- 

niacz 

Przetwornik 

C/A 

System, obudowa 

MX-D8T 

JVC 

2599 

4 

2x45/25/25 

+/+/+/+ 

40 

+/- 

3 

1 bitowy 

2 drozne 

NSX-AV90 

Aiwa 

2240 

3 

2x50/15/15 

+/+/+/- 

32 

+/* 

3 

1 bitowy 

3 drozne 

FW 670 P 

Philips 

2479 

3 

2x65/65/35 

-/+/+/- 

30 

+/- 

7 

1 bitowy 

3 drozne bass reflex 

MHC-991AV 

Sony 

2299 

1 

2x50/25/20 

+/+/+/+ 

30 

+/- 

3 

1 bitowy 

3 drozne 

MHC-EX100AV 

Sony 

5999- 

4 

2x50/25/30 

+/+/+/+ 

30 

+/+ 

1 

1 bitowy 

zestaw 5 gtosnikow 

SC-CH570 

Technics 

2398 

4 

2x30/30/30 

+/+/+/- 

39 

+/- 

1 

Mash 

3 drozne bass reflex 

SC-CH770 

Technics 

2898 

4 

2x40/40/40 

+/+/+/+ 

39 

+/- 

5 

Mash 

3 drozne bass reflex 

SC-CA10 

Technics 

3798 

4 

2x40/40/40 

+/+/+/- 

39 

+/+ 

5 

Mash 

2 drozne bass reflex 

LBT-N555AV 

Sony 

2999 

3 

2x40+40/40/70 

+/+/+/+ 

30 

+/- 

5 

1 bitowy 

3 drozne, subwoofer 

LBT-N600AV 

Sony 

3199 

4 

2x40/20/40 

+/+/+/+ 

30 

+/- 

1 

1 bitowy 

3 drozne 

SEN-R6620 

Sony 

4599 

4 

2x80+40/30/40 

+/+/+/- 

30 

+/+ 

5 

1 bitowy 

3 drozne, subwoofer 


• cena bez gtosnikdw centralnego i tylnych 

Wzmacniacze i amplitunery 


Model 

Firma 

Cena 

Moc wyjsciowa 

Moc wyjsciowa 

S/N 

THD 

Pasmo 

Liczba 

Tuner 




surround 

stereo 


stereo 

przenoszenia 

tryb6w 

Dt/Sr/UKF 



l 2 *] 

[W] 

m 

IdB] 

[%i 

|Hz-kHz] 

surround 

/RDS 

HT-D47 

Sanyo 

1299* 

-/1 5/30 


• 

• 

• 

2 

- 

SDP-E300 

Sony 

899 

- /40/40 

- 

• 

• 

20-20(+/-2dB) 

3 

- 

SH-AV500 

Technics 

1098 

— /40/40 

- 

90 

- 

10-40(+/-3dB) 

7 

- 

DSP-E1000 

Yamaha 

3590 

-VI 30/50/50’ 

- 

96 

0,005 

20-20(*/-1dB) 

23 

- 

DSP-E580 

Yamaha 

2080 

W25/50 

- 

98 

0,01 

20-20(+/-0.5dB) 

16 

- 

DSP-E390 

Yamaha 

1270 

-V80/30 

- 

95 

0,01 

20-20(+/-1dB) 

6 

- 

AX-V6BK 

JVC 

982 

2x50/50/25 

2x55 

87 

0,03(40W) 

10-30(+/-1dB) 

3 

- 

916** 

NAD 

2395 

6X30 

2x90 

95 

0,05 

20-20(*/-0,2dB) 

- 

- 

AV316 

NAD 

2495 

2x60/60/30 

2x75 

78 

0,08 

3-70(-3dB) 

2 

- 

TA-VE700 

Sony 

1699 

2x90/90/50 

2x90 

82 

• 

10-50(+/-1dB) 

12 

- 

TA-VA8ES 

Sony 

3499 

2x120/120/100 

2x120 

92 

0,002(1 0W) 

10-50(+0/-1dB) 

24 

- 

DSPL 9630 

Tonsil 

799 

2x30/30/30 

2x30 

65 

• 

20-20000 

4 

- 

DSP -A 590 

Yamaha 

1690 

2x100/100/40 

2x100 

99 

0,02(30W) 

20-20(+/*0,5dB) 

8 

- 

DSP-A 780 

Yamaha 

3299 

2x100/100/50 

2x100 

96 

0,008(30W) 

20-20(+/-0,5dB) 

14 

- 

DSP-A 970 

Yamaha 

4200 

2x105/105/50/50- 

2x105 

96 

0.008(35W) 

20-20(+/-1dB) 

20 

- 

DSP-A 2070 

Yamaha 

5500 

2x130/130/52/52' 

2x130 

96 

0.005(40W) 

20-20(+/-1dB) 

22 

- 

RX816RBK 

JVC 

2690 

2x80/80/40 

2x70 

91 

0,007(70W) 

10-30 (+/-1dB) 

4 

4/4/4/4 

RX616RBK 

JVC 

1450 

2x60/60/30 

2x50 

91 

0.06(50W) 

10-30( +/-1dB) 

3 

4/4/4/4 

RX416VBK 

JVC 

1170 

2x50/50/25 

2x50 

87 

0.06(40W) 

20-20 (+1/-1dB) 

3 

4/4/4/- 

AV 711 

NAD 

1995 

2x40/40/20 

• 

100 

0,08 

20-30(+0/-1dB) 

2 

-/4/4 /- 

AV713 

NAD 

2495 

2x50/50/30 

2x60 

100 

0,08 

20-30(*0/-1dB) 

2 

•/4/4A 

917 

NAD 

2495 

przedwzmacniacz 

- 

- 

0,03 

20-20(-0,7dB) 

4 

-/4/4/- 

AV716 

NAD 

2995 

2x55/55/40 

2x80 

100{1W) 

0,08 

20-30(-fO/-1dB) 

2 

-/4/4/- 

FR 951 

Philips 

1599 

2x65/50/20 

2x100 

87 

0,01(30 W) 

10-30(+/-2dB) 

6 

-/+/+/- 

FR 931 

Philips 

1099 

2x40/10/10 

2x50 

85 

0,05(30W) 

10-30(+/-2dB) 

6 

-/+/4 /- 

FR 752 RDS 

Philips 

• 

2X100/100/100 

2x100 

96 

0,01 

10-100(40/-3dB 

3 

-/4/4/4 

FR 751 

Philips 

1199 

2x50/50/50 

2x100 

96 

0,01 

10-30 (+2dB) 

3 

-/4/4/- 

FR 732 

Philips 

• 

2x50/50/50 

2x60 

96 

0,015 

10-100(-3dB) 

3 

-/+/4/- 

FR 731 

Philips 

949 

2x35/35/30 

2x50 

90 

0,01 

10-30 (42dB) 

3 

-/+/4/- 

STR-DE405 

Sony 

1199 

2x50/50/50 

2x75 

82 

• 

10-50(4/- IdB) 

3 

•uuu 

STR-DE505 

Sony 

1399 

2x70/70/70 

2x90 

82 

• 

10-50(4/- IdB) 

3 

•u/*u 

AG-V4200 

Teac 

1460 

2x50/50/36 

2x60 

73 

0,07 

10-50 (4l/-3dB) 

5 

-/+/+/- 

AG-V6200 

Teac 

1960 

2x70/70/36 

2x90 

75 

0,02 

1 0-60(4 1/-3dB) 

7 

-/+/+/- 

SA-EX700 

Technics 

1698 

2x60/60/60/60* 

2x65 

85 

0,03 

10-40(4/-3dB) 

4 

-/4/4/4 

SA-EX500 

Technics 

1398 

2x60/60/60 

2x65 

85 

0,03 

10-40(4/-3dB) 

4 

■uuu 

SA-EX300 

Technics 

1098 

2x40/40/40 

2x30(40Hz-20kHz) 

88 

0,03 

10-40(4/-3dB) 

4 

•/+/+/4 

RX-V 390 RDS 

Yamaha 

1499 

2x75/75/30 

2x75 

93 

0,02(30W) 

20-20(4/-0,5dB) 

1 

-/+/4/4 

RX-V 590 RDS 

Yamaha 

1999 

2x100/100/40 

2x100 

99 

0,02(30W) 

20-20(4/-0.5dB) 

6 

-/+/4/4 

RX-V 890 

Yamaha 

3580 

2x165/165/50/50* 

2x165 

98 

0.015(50W) 

20-20(4/-0,5dB) 

8 

*/+/4 /- 

RX-V2090 

Yamaha 

5500 

2x170/170/70/70- 

2x170 

98 

0,015(50W) 

20-20(4/-0,5dB) 

8 

-/+/4/- 






Ceny 12.1996 *w cenie tak 2 G zestaw gfo£nik6w centralny i tylne A zawiera kanal subwoofera • brak danych 

** wzmacniacz 916 nie zawiera dekodera Dolby Prologic, zalecana wspdfpraca z przedwzmacniaczem 917 
^■^wiera dodatkowe dwa kanaty gto&nikowe do efektow specjalnych z przodu 
ki pomiardw i normy 

wyj. norma DIN.4Q 1kHz.07%, S/N IHF-A . pasmo dla wej. CD. THD w pasmie 20Hz-20k Hz 
4 O pasmo S/N dla wej CD. THD 10W/8Q JVC-moc wyj. DIN 1kHz SO, S/N IHF. THD 1kHz 

wyj. stereo. prz6d 4Q tyt. centr.SQ pasmo dla wej. CD,tape,VDP JV.VCR. THD 1/2mocy,1kHz,8Q,S//V 
a w pasmie 20Hz-20kHz dla THD w tabelce, THD w pasmie 20Hz -20kHz. S/N filtr A wazony moc odn 
^^^^^^^n^^£fc^20Hz-20k SO, S/N 


-IHF-A 8Q 
1W 




Phi lips - moc ^V DJN 8Q S/N wa^y 



ma wzmacniacz audio 4x25 W i wbudowany 
dekoder Dolby Prologic. Bezposrednio do tu- 
nera dot^cza si§ zestawy gtosnikowe, aby 
korzystac z zalet dzwi^ku przestrzennego, 
charakterystycznego dla akcji filmowej. Na ra- 
zie, giownie niemieckie satelitarne stacje te- 
lewizyjne nadaj^ niektore filmy z dzwi^kiem 
zakodowanym w systemie Dolby Stereo. 

Na zakonczenie infomnacja o przenosnym de- 
koderze Dolby Prologic o nazwie Lucas, wypro- 
dukowanym przez firm$ Sennheiser (czytaj 
Aktualnosci wtym numerze). Urz^dzenie to 
po dot^czeniu do magnetowidu stereofonicz- 



Procesor d*wi$ku z dekoderem Dolby Prologic HT-D47 firmy Sanyo 



nego wytwarza w stuchawkach dzwi^k prze- 
strzenny, dzi^ki czemu mozna doznawac wra- 
zen dzwif kowych nawet w matym pokoju, nie 
zaktocaj^c spokoju domownikom i sqsiadom. 
Ten dekoder b§dzie mozna kupic w Polsce, je- 
szcze nie znana jest jego cena. 


Przedstawione w tablicach zestawienie to wy- 
brany sprz§t do kina domowego. Analiza pa- 
rametrow technicznych, funkcji i cen pozwo- 
li na wst$pn$ "przymiark^” do kupna. Osta- 
teczn^ decyzj$ nalezy jednak podj^c po prze- 
stuchaniach w salonie hi-fi. 

Oferta sprz^tu jest bardzo atrakcyjna, nieste- 
ty nie nad^zaj^ za ni^ producenci filmow na ka- 
setach magnetowidowych, jest ich bardzo ma- 
to, natomiast drogi jest zarowno odtwarzacz 
ptyt wizyjnych i same ptyty. Najwi^ksi dystry- 
butorzy filmow w Polsce jak Warner i ITI Ho- 
me Video zapewniaj^. ze w tym roku liczba fil- 
mow ze sciezk^ dzwi§kow$ zapisan^ w syste- 
mie Dolby Stereo b^dzie duzo wi^ksza. 

Jerzy Justat m 
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•Jet Drive 


•doskonata 

jakosc 

m rejestracjl 
ffl obrazu 
mjji I diwlf ku 


%*?••&/■ •. yj 






•4 gtowice 
•komfort I iatwoSd 
szybkiego 
pragramowanla 
•funkcja shuttle 


r 'W;.t 


;:;*4 gtowice 
•>2 gtowice HIFi 
| stereo 
•funkcja dubbing 
I simulcast do 
V edycji dzwi^ku 


«6 gtowic 
8 Hi FI stereo audio 
•nagrywanle po nlstdej 
czestotliwoicl 
♦gniazdoS-VHS. 
•funkcja dubbing'* 


SV-300W 




quickstart 4ZW7PIZ* W7 

ergonomiczny pilot 

pasmo hyperband •- 

wejscia / wyjscia A V 1 799 

„diamentowe" gtowice __ 

wieloj^zyczne menu f 

elektroniczna blokada (np. przed dziecmi) 
multisystem PAL / SECAM 
system wyszukiwania indeksowego 
automatyczne, cyfrowe sledzenie sciezki 
napfd Jet Drive, super szybkie przewijanie 
zegar, wskaznik czasu pozostatego do konca tasmy 


ELECTRONICS 


Samsung Electronics Polska Sp. z o. o. 

OCHOTA OFFICE PARK, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 

Centrala: tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01 

Dztat Sprzedazy: tel. (22) 608 44 00 w. 331, 332, fax (22) 608 44 08 


Dystrybutorzy: 

Domar S.A., ul. Kossaka 72, Bydgoszcz, tel./fax (0-52) 7297 27; MIX - Electronics s.c., ul. Zablocie 20/22, Krakow, 
telefax (0-12) 56 13 33; P.H.U. Domax s.c., ul Rynek Pilsudskiego 79, Wysokie Mazowieckie, teiyfax (0-86) 75 23 23; 
P.H.P.U. HAVO s.c., ul. 1 Armii Wojska Polskiego 9, tel./fax (0-85) 53 95 29; Swiatowit S.A. (dystrybutor AGD), 
ul. Partyzantow 4, tel. (0-34) 13 20 10, fax (0-34) 13 18 76 


M1ESIECY 

GWARAKCH 


Powyzsze modele dost$pne rowniez w sieciach sklepow Elektrolandu i Euro-Netu 


♦Dotyczy zespotu ..diamentowych" gtowic wizyjnych 


0 3 




* Dost^pny od wrzeSnia ‘96 





ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 

OFERUJE 


SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 




□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/^ 
TRANSMISJ^ SYGNALU 
AUDIO VIDEO 

V 'Ji&eotRONic 

DYSTRYBUCJ A SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwe bischke 




S rP~ V : ; 


□ GLOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 


□ 

□ 

a 


KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

OBIEKTYWY 

OBUDOWY KAMER 


Li 







PIC 16/17 rodzina 8-bitowych 
mikrokonfrolerow jednoukladowych finny 

Archilektura RISC - wsrystkie instrukcje w jednvm cyklu 
Pami<£C program u EPROM: od 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajlow 
Max Speed: 25 MHz 
Max I/O Ports: 33 

Standardowo : WDT plus 1 lub 3 Timcry 

Dodalkowo : USART. SPI/I 2 C. 8-Bit A/D. Komparalorv. CCP. PWM. 
\wKrywanie spadku napj^ria ponizej dopuszczalnego. 

System uruchomieniowy PICSTART Plus 650,- zl 
Cena PIC16C54 juz od 6, - zl 

Ukladv ze zmiennym kodcm KEELOQ z serii HCS 300/301 
(koder - 15 funkcji). Oprogramowanic bczplatnc. Zestaw 
umchomieniovvy oraz programalor dla ukladow HCS i NTQ 


D r= n^A\. Ukladv iosiki Droeramowalnei PLD 

FLEX 8000 3.3-V 8c 5.0-V I/O operation. ICR, zgodnosc 
ze standardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek , od 320 do 560 
makrokomorek, ISP, zgodnosc ze standardem 
PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V« 

MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek. od 32 do 256 
makrokoniorek, czas propagaeji - 6 ns, ISP, 

JTAG , 3.3-V & 5.0-V V cc 
FLASH logic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowame ukladu wmontowanego w 
ur^dzcnic), 3.3-V 8c 5.0-V V cc 

Oprogramowanic MAX+PL US 11 w cenie juz od 999,- zl 
Cena EPM7032LC44-15 juz od 16, - zl 


Mikrokontrolery jednoukladowe 

kompatybilne z seriq MCS-51 Intela, ylllDEL 

<8>3LQE 8-bitowe z jednokrotnie 

zawieraj^ce pamifc wielokrotme 

programowalns} pami^ci%0TP 

progratnowaln^ typo Flash (PEROM) 

Z86E02 512 EPROM. 60 RAM. 14 I/O. 5 INT. 2 COMP 
Z86E04 IK EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 

AT89C51 4K FLASH. 128 RAM. 32 1/0 6 INT 

Z86E08 2K EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 

AT89C52 8K FLASH. 256 RAM. 321/0 8 INT 

Z86E30 4K EPROM. 236 RAM. 24 I/O. 6 INT. 2 COMP 

AT89C2051 2K FLASH. 128 RAM. 151/0 2 INT 

Z86E21 8K EPROM. 236 RAM. 32 I/O. 6 INT. 1 UART 

AT89C1051 IK FLASH. 64 RAM. 15 1/0 1 INT 

System uruchomiemowy Z86CCP00ZEM - 590 , - zl 

Cena A T89C51 juz od 16, - zl dla 1. 000 szt. 

• emulator czasu rzeczywislcgo 

Szczegolowe mformac|e oraz sprzedai: - 

• ascmbler 

GAMMA |p|/ 

• kompilator C - bezplatnie dla kodu do 1Kb 

01-772 Warszawa ■pi r 

• srodowisko WINDOWS 

tel. (22) 6638376, telefax (22) 6639887 

Cena Z86E08 juz od 9,50-zl w ci^glej spr/edazy 

e-mail : gamma@waw. pdi.net 

Ukladv 7. serii Z80 zawsze dostQpnc 




POZNAJEMY SPRZIjT 



Przemierzajqc samochodem 
dtugie trasy nieraz 
przestrajamy odbiornik 
radiowy z zanikajqcej 
fali na innq. Nie 
tylko odrywa to od 
prowadzenia 
pojazdu, ale nawet 
frustruje, gdy 
nie mozna 
wystuchac 
ulubionej 
piosenki, 
audycji czy 
nadawanych 
wtasnie 


radiowa rozwiata 
te niedogodnosci. 


System 


RDS (Radio Data System) 


W Niemczech, Austrii i Szwajca- 
rii, w latach siedemdziesi^tych 
byt znany system ARI (Auto- 
fahrer Rundfunk Information) 
przet^czania odtwarzania z kasety na odbior 
programu radiowego, ale tylko najednej, wcze- 
sniej wybranej cz^stotliwosci. Ten uzywany 
w niektorych krajach do dzis analogowy system 
wykorzystuje podnosn^ sygnatu o cz^stotli- 
wosci 57 kHz modulowanq cz^stotliwoscio- 
wo. Jako sygnat wywotawczy do odbioru ka- 
natu drogowego stosuje si$ charakterystycz- 
ny dzwi$k o trzech sktadowych cz^stotliwo- 
sciach. Podobny sygnat emitowany na zakon- 
czenie wiadomosci drogowych "zamyka” kanat 
informacyjny i odbiornik powraca do stanu 
czuwania, tym samym moze bye uruchomio- 
na automatyeznie poprzednia tunkeja. np. od- 
twarzaez kasetowy. 

Znacznie wi$cej mozliwosci daje system RDS. 
To juz nie tylko automatyezne dostrajanie si$ 
odbiornika radiowego. ale rowniez wyswietla- 
nie nazwy staeji, wskazywanie doktadnego 
czasu. uproszczone poszukiwanie staeji nada- 
j^cej okreslony typ programu. alternatywne 
cz^stotliwosci ”AF’ (metoda Ai B), radio paging 


”RF (radio przywotawcze). kod typu programu 
TTY", radiotekst. oraz inne ustugi sieci ra- 
diowych (EON). 

Jak kazdy system radiowy o takim zasi^gu, tak 
i RDS podlega normalizaeji i standaryzaeji. 
Pierwsze prace podj^ta European Broadca- 
sting Union (EBU), publikuj^c w 1984 r. doku- 
ment EBU-Tech 3244. W wyniku dalszej wspot- 
pracy z Europejskim Komitetem ds. Standary- 
zaeji Elektrotechnicznych (CENELEC) doku- 
ment ten zostat poszerzony i przyj^ty jako eu- 
ropejski standard (EN 50 067). Zalecenia te zo- 
staty rowniez zawarte w dokumencie CCIR - 
Recommendation 643. 

Podstswy systemu RDS 

Istot? systemu opisuje oficjalna definieja przy- 
j$ta przez BBC: 

"Radio Data System (RDS) to podnosna mo- 
dulowana informaejq cyfrowq, a nastepnie do- 
lozona do konwencjonalnej emisji UKF FM, po- 
zwalajqca na wydzielenie tego strumienia da- 
nych przez odpowiednio przystosowane 
odbiomiki i tym samym poprawq odbioru, stro- 
jenia i dostarezenia dodatkowych informaejr. 


Cz^stotliwosc podnosnej jest rowna 3-krotnej 
cz^stotliwosci sygnatu pilotujacego stereofonii 
dwukanatowej i wynosi 3x19 kHz = 57 kHz. 
Podnosna jest zmodulowana dwufazowo, 
podobnie jak w systemie NICAM. dwoma sy- 
gnatami cyfrowymi: sygnatem RDS i sygnatem 
dodatkowej informaeji. np. muzyki (tzw. back- 
ground music), czy drugiego kanatu j^zykowe- 
go. Metoda ta jest wykorzystywana przez nie- 
ktore staeje telewizyjne w Europie. 

Kanoty Infoffiiiacyjna sswcvt# 
w eygnaU RDS 

Emitowany na podnosnej sygnat RDS umoz- 
liwia przesytanie z pr^dkosciq do 9600 bo- 
dow. w okreslonym porz^dku. blokow danych 
zawierajqcych m. in.takie informaeje. jak: 
Nazwa staeji radiowej (PS) - jest to zazwy- 
czaj skrot nazwy staeji radiowej nadaj^cej okre- 
slony program. Ukazuje si$ on na wyswietlaczu 
odbiornika radiowego jako maksymalnie osmio- 
pozycyjny ci^g znakow alfanumerycznych. 
Kod identytikaeji programu (PI) - jest to 
element umozliwiaj^cy automatyezne stroje- 
nie odbiornika radiowego do konkretnej staeji 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


AV 


i identyfikujqcy jq na obszarze nadawania. Jest 
to czteroznakowy kod szesnastkowy okresla- 
jqcy kraj danej stacji oraz zasi^g: ogolnokrajo- 
wy, ponadregionalny, regionalny lub lokalny. 
Typ programu (PTY) - kod ten umozliwia 
wybranie zqdanego typu programu. Jest on 
wyszukiwany przez odbiornik, sposrod stacji ra- 
diowych nadajqcych w danym regionie sygnat 
RDS, wraz z informacjq o charakterze emitowa- 
nego programu. Na przyktad, mozna wybrac 
program nadajqcy wytqcznie muzyke rockowq 
(Rock), jazz, muzyk§ klasycznq, program infor- 
macyjny { News lub Info), czy tez stacje nada- 
jqcq program zroznicowany ( Varied). 
Radiotekst (RT) - w tym kanale mozliwe jest 
przesytanie informacji tekstowej (znacznie 
dtuzszej niz osiem znakow) towarzyszqcej 
programowi radiowemu. Moze to bye opis lub 
zapowiedz audycji, informaeja o nadawanym 
utworze muzyeznym lub wykonawey. Najcz$- 
sciej jednak jest nadawana obszerniejsza in- 
formaeja state o stuchanej stacji radiowej wraz 
z jej adresem i telefonami. 

Numer identyfikacyjny programu (PIN) - 
sygnat zblizony do kodu wykorzystywanego 
w telewizji do oznakowania konkretnego pro- 
gramu. w tym przypadku audycji. W radiofo- 
nii jest to jednak rzadko wykorzystywana moz- 
liwosc. 

Radio Paging (RP) - to dodatkowa "pojem- 
nosc" RDS umozliwiajqca zastosowanie po- 
zaradiofonieznego systemu powiadamiania 
{np. przywotywania do telefonu). 

Funkcja zegara (CT) - kod czasu umozliwia 
wyswietlanie na ekranie odbiornika biezqcego 
czasu i daty oraz na synchronizacje pagerow. 
Alternatywne cz^stotliwosci (AF) - w tym 
module danych przekazywana jest do odbior- 
nika lista cz^stotliwosci uzywanych przez inne 
nadajniki tej samej stacji radiowej. Jest to waz- 
ne w odbiornikach samochodowych. Podczas 
podrozy odbiornik automatyeznie dostraja si$ 
do najsilniejszego sygnatu okreslonego progra- 
mu radiowego. 

Sygnat programu drogowego (TP) - infor- 
maqa umozliwiajqca identyfikaeje stacji radio- 
wych nadajqcych informaeje drogowe przez 
odbiornik samochodowy. W przypadku prowa- 
dzema przez danq rozgtosnie tego typu serwisu. 
na wyswietlaczu ukazuje si$ skrot "TP". 

Sygnat informacji drogowej (TA) - jest to kod 
wysytany przez stacji radiowq w czasie bez- 
posredniego nadawania komunikatu drogo- 
wego o korkach ulicznych, objazdach itp. Je- 
zeli odbiornik radiowy zostat ustawiony na 
odbior takich komunikatdw, to automatyeznie 
zatrzyma na chwilq odtwarzanq kasete magne- 
tofonowq lub ptyt$ CD i przetqczy si$ na odbior 
tego komunikatu. Obecnosc kodu TA umozli- 
wia rowniez automatyezne zwi^kszenie gto- 
snosci. Na ekranie wyswietlacza pojawia si$ 
napis Traffic (ruch drogowy). 

Wdratanl* systemu RDS 

Obecnie RDS wprowadza si§ w Europie Za- 
chodniej, zwtaszcza w Niemczech, Szwecji 


i w Wielkiej Brytanii. Radio BBC (British Broad- 
casting Corporation) opracowato catq struktu- 
r$ sieci RDS sktadajqca si$ z ponad stu lokal- 
nych nadajnikow w zakresie UKF-FM i central- 
nego komputera sterujqcego w Broadcasting 
House w Londynie. Doswiadczenia BBC sta- 
nowiq gotowy. sprawdzony wzorzec dla in- 
nych krajow. w tym dla Polski. gdzie budowa 
takiej sieci bytaby mozliwa z wykorzystaniem 
Polskiego Radia S.A. jako centrum sterujq- 
cego sieciq nadajnikow dla programow: 
"Bis-a” i 'TrojkF oraz podtaczonych do tej struk- 
tury, na zasadzie wzajemnych powiqzan, nie- 
zaleznych rozgtosni regionalnych. Niestety, 
nic jak na razie nie zapowiada, aby podobne 
do BBC rozwiqzania miaty bye zastosowane 
przez radiofonie publieznq w naszym kraju. 
Rozne rozgtosnie przeprowadzaty testy emi- 
sji pojedynezego (tzn. nie pracujqcego w sie- 
ci) sygnatu RDS. Statq, regularnq transmisje 
zapoczqtkowata w 1994 roku Warszawska 
Rozgtosnia Regionalna "Radio dla Ciebie", 
ktora uruchomita kodery do nadajnikow w War- 
szawie (Patac Kultury i Nauki) oraz w Sierpcu. 
W ten sposob obie te stacje nadawcze zo- 
staty spi^te swoistq klamrq, pozwalajqc na 
ciqgty. automatyeznie przetqczany odbior pro- 
gramu "Radia dla Ciebie” (na trasie Bydgoszcz 
-Warszawa -Siedlce). Wkrotce i inne stacje 
radiowe docenity korzysci ptynqce z mozliwo- 
sci identyfikaeji stacji lub nadawania radiote- 
kstu. Najdalej rozwinietq siec RDS w Polsce 
stworzyto ogolnopolskie. komercyjne radio 
RMF. Jest to jednak nadal niepetne wykorzy- 
stanie mozliwosci jakie daje ten system. Wciqz 
brak powiqzania komunikatow drogowych 
z kodem TP ( Traffic Programme), a zwtaszcza 
z sygnatem TA (Traffic Announcement). Wiq- 
ze si$ to z koniecznosciq zapewnienia state- 
go kanatu tqcznosci mi$dzy rozgtosniq a wszy- 
stkimi nadajnikami sygnatu RDS tej rozgto- 
sni. W stacjach radiowych lokalnych, dysponu- 
jqcych jednym nadajnikiem, koder RDS ma 
osobne potqczenie modemowe, poza sygna- 
tem modulacyjnym programu radiowego. 
W przypadku dosytania sygnatu do nadajnikow 
drogq satelitarnq moze bye wykorzystywany 
dodatkowy kanat transmisji danych o prze- 
ptywnosci 9600 bodow. Pierwsze, petne zasto- 
sowanie tego systemu w Polsce jest zaplano- 
wane na przyszty rok przez warszawskq roz- 
gtosnie regionalnq "Radio dla Ciebie". 

Od RDS do DAB 

Wykorzystanie techniki cyfrowej w analogo- 
wym radiu zwi^kszyto jego atrakcyjnosc. Sy- 
stem przewidziany do odbiornikow samocho- 
dowych znajduje coraz wi^ksze zastosowanie 
w domowym sprz^cie radiowym. Wielu produ- 
centow oferuje juz wieze z RDS. Ostatnio na 
rynku europejskim pojawity si§ tez mate tzw. 
kuchenne radia jak i odbiorniki przenosne 
z RDS-em. 

Technika RDS ciqgte siq rozwija. Najnowsze 
rozszerzenia systemu umozliwiajq automa- 
tycznq rejestracj^ danych o sytuacji na dro- 


gach. a nast^pnie ich odtworzenie w wybra- 
nym przez kierowc^ czasie poprzez elektro- 
niezny uktad translatora mowy. Odbiorniki te sq 
jednak jeszcze dose drogie, a transmisje w tym 
systemie prowadzi eksperymentalnie nie- 
miecka rozgtosnia Antenne Brandenburg. 
Nast^pny krok to juz w petni cyfrowe radio 
w skrocie zwane DAB (Digital Audio Broadca- 
sting). Oprocz bardzo dobrej jakosci dzwi^ku 
jest do dyspozycji, wtasciwie nieograniezony, 
serwis informacji dodatkowej, wyswietlanej na 
ekranie znacznie wi^kszym niz tradycyjne. 
DAB juz dziata w kilku stolicach Europy - 
rowniez w Warszawie - ale do jego upo- 
wszechnienia jeszcze dtuga droga. 

Wygoda tllnlajua nil normy 

Norma EBU zaleca stosowanie w systemie 
RDS maksymalnie osmioznakowej informa- 
cji. Na ekranie wyswietlacza miata si$ wi$c 
ukazywac jedynie nazwa (najcz^sciej skroto- 
wa) stacji radiowej. Sugerowano, ze ekran nie 
powinien odwracac uwagi kierowey. Potrzeba 
zastosowan oraz mozliwosci techniki udowo- 
dnity jednak, ze zalecenie zostato tylko zale- 
ceniem i nawet w RFN, kraju o najostrzejszych 
normach telekomunikacyjnych, coraz wi^cej 
stacji radiowych nadaje w kodzie PS. nawet po 
kilkanascie przewijanych po sobie "ekranow", 
rowniez z korzysciq dla kierowcow. Oprocz 
nazwy stacji mozna odczytac prognoz§ pogo- 
dy, temperature powietrza czy tez nazw? ak- 
tualnie nadawanego bloku programowego 
i nazwisko operate ra (lektora) prowadzqcego 
program (Radio Brocken, Radio Freiburg 1 
i inne). Podobnie jest we Francji i rowniez b$- 
dzie w.... Polsce. 

Wojciech Jurzyk 
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Rys. 1. Karta AV Master 

AV Master 


Karta AV Master I 
miksuje i montuje 
obraz wideo cyfrowo, 
nieliniowo 
- z doktadnosciq do 
jednej klatki, wraz z 
diwi^kiem, napisami, 
grafikq 
i fascynuj^cymi 
efektami 
trojwymiarowymi. 
Obraz jest nast$pnie 
przekazywany 
(z twardego dysku) na 
kaset^ wideo 
lub CD-ROM. 

AV Master to nowy 
standard jakosci 
i sprawnosci. I 

R osnqce wymagania uzytkownikow 
powoduj^, ze coraz cz^^ciej tra- 
dycyjne, analogowe systemy edy- 
cji filmow przestaj^ bye wystareza- 
j^ce. Obecnie mozna zauwazy t przetom 
w technice montazu wideo, jednak do niedaw- 
na mozliwosc skorzystania z dobrodziejstw no- 
wych technik byta zarezerwowana tylko dla 
bardzo zamoznych osob i firm dysponuj^cych 
duzymi komputerami i staejami roboezymi. Od 
czasu do czasu pojawiaty si$ rozne urz^dzenia 
stuz^ce do przechwytywania obrazu wideo na 
dyski twarde komputerow i jego obrobk^. Wszy- 
stkie one miaty jedn$ podstawowq wad$ - do 
przechwytywania dzwi^ku towarzysz^cego 
obrazowi byta niezb^dna dodatkowa karta 
dzwi^kowa, a nast^pstwem tego typu rozwiq- 
zan byt brak mozliwosci synchronizacji dzwi$- 
ku z obrazem. Teraz, dzi$ki post^powi w tej 
technice, mozna bez szczegolnego nadwer^za- 
nia swych mozliwosci finansowych, zbudowac 
profesjonalny system do montazu audio i wideo 
w swoim komputerze osobistym. Mozliwosc 
tak^ uzyskano dzi$ki umieszczeniu procesorow 
dzwi^ku bezposrednio na karcie wideo, a doko- 
nata tego tirma FAST Multimedia w swej nowej 
karcie AV Master. 

Idealno rozwiqzanle 
dla cyfrowago wideo 
I muKimodldw 

Juz od swojej premiery na CeBIT ’96 karta AV 
Master wzbudza wielkie emocje wsrod amato- 
row techniki wideo, a w tym przekonaniu utrzy- 
mata ich informaeja o ztotym medalu jaki otrzy- 
mata na targach Infosystem w Poznaniu. Jest 
to pierwsza karta do przechwytywania dzwi$- 
ku i obrazu jednoczesnie, b^d^ca profesjo- 
nalnym rozwi^zaniem dla matych i srednich 


studiow wideo. 

Karla AV Master (rys.1 ) spetnia wszystkie wy- 
magania stawiane nawet przez najbardziej 
wymagaj^cych producentow filmow wideo, nie- 
zaleznie od tego, czy chodzi o film reklamowy, 
nagranie z koncertu, czy po prostu o domowe 
filmy wideo. Jest mozliwe naktadanie na obraz 
grafiki, ruchomych napisow oraz efektow dwu- 
i trojwymiarowych (slajdy, obraz w obrazie, 
przewracanie stron). Jest to wr$cz idealny 
sposob do tworzenia animaeji najlepszej jako- 
sci. Funkcja frame grabber umozliwia prze- 
chwytywanie pojedynezyeh klatek, ich prze- 
chowywanie, przetwarzanie (np. morphing) 
i ponowne wmontowywanie do przygotowywa- 
nych sekweneji wideo. 

Karta AV Master moze bye zainstalowana 
w komputerze spetniaj^cym niezbyt wygoro- 
wane, wymienione ponizej, wymagania: 

□ procesor 486/66 MHz, zalecany Pentium 

□ pami^c RAM o pojemnosci min. 16 MB 

□ tqcze PCI (wersja 2.0 lub wyzsza) 

□ twardy dysk SCSI-2 

□ czytnik CD-ROM (do instalacji MediaStu- 
dio 2.5 VE) 

□ system operacyjny Windows 95 

□ monitor wideo lub karta naktadkowa. 

Wideo i audio 
na tej samej karcie 

AV Master digitalizuje zarowno sygnaty wideo 
jak i audio. Pot^czenie audio i wideo na jednej 
karcie zapewnia petn$ synchronizacji dzwi^ku 


z obrazem. Diwi^k jest zawsze zsynchronizo- 
wany co do klatki z zapisywanym obrazem. 
AV Master nagrywa stereofonieznie w jakosci 
CD. Mozna bez trudu dot^ezye podktad dzwi$- 
kowy zapisany w standardzie WAVE (’.wav). 
Nie jest potrzebna zadna dodatkowa karta 
dzwiikowa do miksowania i montazu audio 
i wideo. 

Kompresja obrazu 
a pojemnosc twardego dysku 

Petnoekranowy obraz wideo sktada si$ z 576 
x 768 = 442 368 punktow obrazowych (pikse- 
li) w systemie PAL lub z 640 x 480 = 307 200 pi- 
kseli w systemie NTSC. Kazdy piksel jest kodo- 
wany w standardzie 4:2:2 VUV, czyli 8-bitowo 
jest kodowany sygnat luminaneji (Y) i 4-bitowo 
sygnaty kolorowe U i V. W efekeie kodowanie 
jest 16-bitowe, czyli obejmuje 2 bajty (B). Prze- 
ptywnosc binarna sygnatow PAL i NTSC wyno- 
si odpowiednio: 

□ PAL: 442 368 • 2 B = 884 736 B ( 864 kB na 
jednq ramki sygnatu. Poniewaz w ciqgu jednej 
sekundy nadaje si$ 25 obrazdw, przeptywnosc 
wynosi 25 * 864 kB/s * 21 ,1 MB/s 

□ NTSC: 307 200* 2 B = 614 400 B- 600 kB 
na jedn^ ramk$ sygnatu. Poniewaz w ciqgu jed- 
nej sekundy nadaje si$ 30 obrazow, przeptyw- 
nosc wynosi 30 * 600 kB/s ~ 1 7,6 MB/s. 
Twardy dysk o pojemnosci 1 GB (1024 3 B) 
umozliwia zarejestrowanie bez kompresji obra- 
zu o czasie trwania: w systemie PAL - 49 se- 
kund, a w systemie NTSC -58 sekund. 
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pa bus 
mastering 


FAST jest jednq 
z pierwszych firm na 
swiecie produkujqcych 
karty wideo, ktore wy- 
korzystujq nowq gene- 
raejq procesor6w 
wspomagajqcych, tzw. 
bus mastering. Jest to 
technika wykorzystu- 
jqca wielkie mozliwo- 
sci szyny PCI, a szcze- 
golniejejprzeptywnosd 
osiqgajqcq 130 
Mbit/s t mozliwosd uzy- 
skania kompresji nawet 
czterokrotnej, czyli 4:1 
(w zaleznosci od konfi- 
guraeji komputera i ro- 
dzaju twardego dysku). 

Do niedawna karty 
multimedialne i karty 
wideo wykorzystujqce 
szyn$ PCI byty projek- 
towane jako karty 
podrz^dne [slave) i wykorzystywaty gtowny pro- 
cesor (CPU) do wszystkich operaeji, zajmujqc go 
roznymi zb^dnymi zadaniami. Pasmo przenosze- 
nia szyny PCI nie moglo bye skuteeznie wyko- 
rzystane, poniewaz CPU dziatata jak "wqskie 
gardto”. Karta PCI typu slave musiata czekac az 
szyna zostata zwolniona przez CPU. Tylko takim 
sposobem dane mogty przechodzic przez t$ 
szyn$. 

AV Master, jako karta typu bus master, przygo- 
towuje dane i uezy kart$ podrz^dnq (np. ste- 
rownik twardego dysku) jak je "odzyskab”. AV Ma- 
ster steruje procesem kopiowania i moze zapi- 
sywac dane bezposrednio do gtownej pami^ci 
(RAM) lub czytac z niej (DMA). Dzi$ki temu 
gtowny procesor (CPU) moze realizowac inne za- 
dania. W rezultacie, tylko karty typu master 
w petni wykorzystujq sprawnosb i mozliwosci 
systemow PCI, oraz zapewniajq sprawne prze- 
sytanie danych i profesjonalnq prac$. 


Rys. 2. Ekran programu MediaStudio 

Profesjonalna jakok 

Sprz^zenie audio, wideo i bus mastering spra- 
wia, ze karta AV Master jest kartq w petni pro- 
fesjonalnq. Rezultatem pracy z niq jest cyfrowy 
film o wysokiej jakosci i o petnej rozdzielczosci. 
Wysokiej jakosci filtrowanie i usuwanie szu- 
mow powoduje, ze utworzony obraz charakte- 
ryzuje si$ perfekcyjnq jakosciq. 32-bitowe prze- 
chwytywanie przy nagrywaniu i przyspieszone 
efekty wideo zwifkszajq szybkosc i wydajnosc. 
Dodatkowym plusem jest oprogramowanie Me- 
diaCache, stworzone specjalnie przez firm$ 
FAST Multimedia. Tylko MediaCache ze swo- 
im buforem tworzonym w pami^ci RAM kom- 
putera zapewnia ciqgtosb strumienia danych, 
usuwajqc tym samym, wystqpujqcy w innych sy- 
stemach, problem opuszczania klatek przy od- 
twarzaniu. 


Elastycznoic 


Uzupetnienie karty AV Ma- 
ster stanowi program edy- 
cyjny MediaStudio 2.5 VE 
firmy Ulead w najnowszej 
32-bitowej wersji dla Win- 
dows 95. Za jego pomocq 
mozna tworzyd imponujq- 
ce filmy z napisami, grafi- 
kq, efektami i animaejami. 
Ekran programu MediaStu- 
dio jest przedstawiony na 
rys.2. Widoczna jest na nim 
sekweneja obrazow two- 
rzqcych teledysk z moto- 
cyklistq. 

Program jest kompatybilny 
ze wszystkimi popularnymi 
standardami zapisu obra- 
zow ruchomych i dzwiqkow, 
stosowanymi w kompute- 
rach osobistych, takimi jak 
m.in. Wideo for Windows, 
M-JPEG, QuickTime for 
Windows i Wave Sound. 

Wsp6tpraca z urz^dzenlaml ze- 
wngtvznyml 

Potqczenie karty AV Master z urzqdzeniami 
zewn^trznymi jest przedstawione schematycz- 
nie na rys.3. Do wejsb wizyjnych karty mogq bye 
doprowadzane sygnaty CVBS (Composite Vi- 
deo Band Signal -ztozony sygnat wizyjny) lub 
S-video z kolorem wg norm PAL, NTSC i SE- 
CAM - sygnat o jakosci magnetowidowej. Sy- 
gnaty o tych samych standardach sq dost^pne 
na wyjsciach karty. Ponadto, wizyjny sygnat 
wyjsciowy moze bye wyswietlany na monitorze 
(podglqd). Wyjsciowy sygnat dzwi^kowy o jako- 
sci ptyty kompaktowej jest dost^pny na wyj- 
sciu fonii. 

Dariusz Czerniak H 

Stowa kluezowe: MULTIMEDIA, M-JPEG. VIDEO FOR 
WINDOWS, QUICKTIME FOR WINDOWS 
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Rys. 3. Wspolpraca karty AV Master z urzqdzeniami 
zewn^trznymi 
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Nowy standard PCI. 
Rewolucja technolo- 
giczna dla cyfrowego 
video i multimedidw w oparciu 

0 komputery PC. Wysoka jakosc 

1 wskazniki kompresji do 5:1 
(w zaleznosci od konfiguracji i twar- 
dego dysku). 


Polgczenia z kamko- 
derami i magnetowida- 
mi VHS i S-VHS/Hi-8. 
Zgodnosc z nowymi kamkoderami 
OVC. Cyfrowe video z jakoscig 
studying (petna rozdzielczosc, 
M-JPEG, 4:2:2, 24-bit True Colour). 




Profesjonalny montaz 
obrazu i dzwi$ku. 

Karta AV Master spetnia wymagania nawet 
najbardziej zfozonych projektow video. Najlep- 
sze narzQdzie do produkcji spotow reklamo- 
wych, teledyskow, prezentacji, czy po prostu 
domowych filmow video. Bezposrednio 
z komputera PC mozesz wprowadzic do swo- 
jego filmu: grafiko, ruchome napisy, fascynu- 
jqce efekty dwu- i trojwymiarowe. Nareszcie 
mozesz digitalizowac dzwi^k z jakosci^ CD. 


Podglgd obrazu i efek- 
tow na monitorze zew- 
n^trznym. Mozliwosc 
zmontowanego filmu 
w pelnej rozdzielczosci. Jak w pro- 
fesjonalnym studio. 


Przenoszenie zmon- 
towanego filmu video 
w jakosci VHS, 
S-VHS/Hi8 na tasmg video. Mozli- 
wosc wyprodukowania dowolnej 
liczby kopii - bez straty jakosci. 


1 

obejrzenia 


Nagrodzona Ztotym Medalem 
Targow INFOSYSTEM 96. 



Karta audio na ptycie. 
Audio jest digitali- 
zowane w stereo z ja- 
koscig CD i zawsze zsynchro- 
nizowane z obrazem. Zgodne ze 
standardowym formatem WAVE. 


W komplecie z moc- 
nym oprogramowa- 
niem edycyjnym 
MediaStudio 2.5 VE Uiead - w naj- 
nowszej 32-bitowej wersji pod 
Windows 95. Tworzy efektowne 
filmy video z napisami, grafikg, 
efektami i animacjami. 
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POSITIVE CHARGE Sp. z o.o. POSITIVE CHARGE Sp. z 0 . 0 . 

ul. Szymczaka 1 , 01-227 Warszawa POLSKA ZACHODNIA 

tel. (0-22) 632 97 32, ul. Matejki 44/1 , 60-767 Poznan 

fax (0-22) 632 97 33 tel. (0-61 ) 654 41 2 
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SPRAWDZONY DOSTAWCA APARATURY POMIAROWEJ I AUTOMATYKI 



Miemik pomiaru wielkoSci ochronnych 
w instalacjacfi elektrycznych UNILAP 100 


oferuje aparatury firm: 

REFA, RELPOL, MERATRONIK, ERA, LUMEL, TIM, ADEX, WIELKOPOLAN- 
KA, PAFAL, HUNG CHANG, FLUKE, METEX, YU FONG, FINEST, BEST, HCK, 
UTES, HAGENUK, KIKUSUI, CH BEHA GmbH, HAMEG, HIPOTRONICS, 
GOLD STAR, GANZ, BAUR, GRAHNERT PRACITRONIC GmbH 

przedstawiciel handlowy w Polsce: 

LEM NORMA GmbH Wiener Neudorf 

THALHEIMER TRANSFORMATORENWERKE GmbH Thalheim 



Analizator mocy serii D610O 


^ woltomierze cyfrowe 
s elektromechaniczne i magnetoelektry- 
czne mierniki tablicowe, cyfrowe i labo- 
ratoryjne 

✓ mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe 
^ mierniki c$gowe analogowe i cyfrowe 
^ woltomierzowe probniki napi^cia 

✓ watomierze laboratoryjne 

s mierniki rezystancji izolacji induktorowe 
i elektroniczne 

s cyfrowe mierniki skutecznosci zerowania 
^ cz$stosciomierze 

^ testery i mierniki wyt^cznikow roznicowo- 
pr^dowych 



s techniczne mostki Wheatson’a 

i Thompsona, mostki RLC i Scheringa \ 
s aparaty do prob napieciowycl}ftfa?feki 
pomiarowe \ 1 

s miernikUiarmonicznyc^i r [ 
s licznijtfof^ii elektryczr^jjliczniki godzin 

pr^du, napi^cia i moc 
analogowe i ( 
naiizatory sieci 
analizatory wicfcrK* ' ^ 
kalibratory \ 

ratory funkcyj&e, mo<5£ sygnatowe, 
isowe TV, poziomu 




zespofy pomiarowe do badania radiotele- 
fon6w 

aparatura do lokalizacji uszkodzeri kabli 
kompletne samochody pomiarowe 
dtawiki harmonicznych 
opornikU^6i|owe, dekady pojemnos- 
f Y inc\iko|jnosci i oporowe 
V^ror^pz^gulatory mocy biernej 
Y jprg^azniki czasowe elektroniczne 
^t>rzekazniki pomocnicze, miniaturowe 
^ zabezpieczenia elektroenergetyczne 
s przektadniki pr^dowe i napi^ciowe, 
laboratoryjne 
J stabilizator napi^cia 
s transformatory i autotransformatory 


doradztwo techniczno-handlowe 
wysoka jakosc aparatury 
obstuga serwisowa 


WiHUliltillillWir 

SCOPOMETR FLUKE 


Kontakt: 

ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 
tel. 0-61/ 651-734, 668-614 wew. 121, 
fax 651-933, tlx 041 4254 mser pi 



Regulowane autotransformatory 

1- i 3-fazowe RO/414 
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SI AMY DO PODSTAW 


Przetwomiki 

Jednobitowe 


W technice cyfrowej stosuje si$ 
najcz^sciej kodowanie wielo- 
bitowe: 8-, 16- i 32-bitowe, 
w ktorym wyst^puj^ slowa 
o dtugosci odpowiednio 8, 16 i 32 bitow. 
Podobnie w procesie dekodowania tych sygna- 
tow stosuje si$ przetwomiki c/a 8-, 1 6- i 32-bi- 
towe, nazywane wielobitowymi. Ostatnio wpro- 
wadza si$ do dekodowania doskonalsze i pro- 
stsze od nich przetwomiki c/a, nazywane jed- 
nobitowymi. 

Nazwa przetwomik jednobitowy nie jest jedno- 
znaczna. Moze bye mylqca, gdyz istnieje spo- 
s6b przetwarzania jednobitowego sygnatu 
analogowego na cyfrowy, w ktorym stosuje 
si$ przetwomiki jednobitowe, ale do dekodo- 
wania stow jednobitowych, a nie wielobito- 
wych, jak w przetwornikach wielobitowych. 
Dlatego wydaje si$, ze bardziej stosownq dla 
tych przetwomikow bytaby nazwa: przetwomik 
c/a szeregowy, a dla przetwomikow c/a wielo- 
bitowych: przetwomik c/a rownolegty. 

Tresciq artykutu sq przetwomiki c/a jednobito- 
we, stosowane w dekodowaniu sygnatow cy- 
frowych ze stowami wielobitowymi (16-bito- 
wymi), czyli przetwomiki c/a szeregowe. 
Przetwomiki c/a jednobitowe, nazywane row- 
niez MASH ( multistage advanced shaping), 
s 3 szeroko stosowane w odtwarzaczach fo- 
nicznych ptyt kompaktowych CD. Przetworni- 
ki te maj^ mniejsze znieksztatcenia nieliniowe 
i znieksztatcenia od stanbw nieustalonych 
oraz mniejszy poziom zaktbeeh niz wprowa- 
dzane przez wielobitowe przetwomiki c/a 1 6- 
i 20-bitowe. Poza tym s$ prostsze i tansze 
w produkeji. 

Dziatanie przetwornika c/a polega na utwo- 
rzeniu ciqgu prbbek o wartoSci zaleznej od 
dtugosci stowa i od doprowadzonych do nie- 


I Jednobitowe 
przetwomiki 
cyfrowo-analogowe 
sq szeroko stosowane 
w odtwarzaczach 
ptyt kompaktowych. 


go z kodera c/a wartosci bitow tego stowa. 
Istnieje wiele roznych rozwi^zan uktadow prze- 
twornikow c/a. Tu, porownujqc przetwomik 
wielobitowy z jednobitowym, postuzymy si$ 
uproszczonymi modelami przetwornikbw na- 
pi^ciowych. 

Wielobitowy przetwomik c/a postuguje si$ klu- 
czami sterowanymi bitami waznosci (pozycji 
w stowie: 2°, 2 1 , 2 2 , 2 3 ,...itd.), ktore wtqczaj^ 
odpowiednie napi^cie odniesienia z dzielnika 
rezystorowego (rys. 1). Dla kazdej pozycji bi- 
towej otrzymuje si$ impulsy o amplitudzie od- 
powiedniej wartosci (0, 1, 2, 4, 8, 16,... itd.). Su- 
ma tych impulsow daje probk$ o wartosci (wy- 
sokosci) odpowiadajqcej przetwarzanemu sto- 
wu (na rys. 1 stowu 4-bitowemu). Kolejne 
prbbki stanowiq sygnat PAM (pulse amplitude 
modulation- impulsy zmodulowane w ampli- 


tudzie), ktory po procesie filtrowania stanowi 
analogowy sygnat foniezny. 

Te przetwomiki mog^ jednak wprowadzad do 
przetworzonego sygnatu znieksztatcenia, spo- 
wodowane niedoktadnie zsynchronizowanym 
dziataniem kluezy i bt^dnymi wartoSciami 
prbbek wskutek niedoktadnoSci (tolerancji) 
wykonania rezystorow w dzielniku napi^cia 
odniesienia (rys. 2b). Przy zmianach napi^cia, 
przy zwieraniu i rozwieraniu kluezy, mog^ po- 
wstab zaktocenia od stanow nieustalonych 
(rys. 2c). Im wi$cej kluezy (16 przy stowie 
16-bitowym), tym wi^ksze zaktocenia od prze- 
t^czania napi^cia odniesienia. 

Przetwomiki 1 -bitowe nie maj^ tych wad. Ope- 
rujq jednym tylko kluezem i jednym statym 
napi^ciem odniesienia (rys. 3). Bit 2° = 1 • 2° 
stowa powoduje jednorazowe zwarcie i rozwar- 
cie klueza, daj^ce impuls napi^ciowy o wyso- 
kosci jednostkowej (np. 1 V), o czasie trwania 
(szerokosci) t r Nast^pny bit 2 1 = 1 • 2 1 powo- 
duje zwarcie klueza trwaj^ce dwa razy dtuzej 
i wytworzenie impulsu o tej samej wysokosci, 
ale o szerokosci 2t 1 (w przyktadzie na rys. 3 bit 
2 1 = 0 • 2 1 jest zerem). Dalsze bity 2 2 = 1 • 2 2 

r orza impulsy odpowiednio szersze - 4t 1 , 
1 • 2^ - 8t 1 itd. W rezultacie otrzymuje si$ 
ciqg impulsbw o tej samej wysokosci, ale 
o szerokosci proporcjonalnej do dtugosci sto- 




b) 


Ln_ 


c) 


Ih 

J ^ 


If — I Ih 

l^rd I 


Rys. 2. Przebieg sygnatu PWM 

a -nieznieksztatcony i bez zaktbeen, 
b - z bt^dami wartosci probek, 
c - z zaktbeeniami 
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Rys. 4. Przetwarzanie c/a Jednobilowe z modulacjq g$ stoscl impulsbw 


wa i jedynek oraz zer zawartych w tym stowie. 
Jest to sygnat PWM {pulse width modulation), 
tj. sygnat ztozony z impulsbw zmodulowanych 
w szerokosci. Dlatego bardzo wazne jest do- 
ktadne okreslenie szerokosci impulsow. Zada- 
nie to spetnia generator kwarcowy, wytwarza- 
jqcy impulsy zegarowe w doktadnie odmie- 
rzanych odst^pach czasu tj . Bt^dow wartoSci 
prdbek (tj. szerokosci impulsow) unika si$ 
przez zapewnienie stabilnej cz^stotliwosci ge- 
neratora, a znieksztatceh dzi$ki statej wartosci 
napi$cia odniesienia zrodta napi^cia statego 
o zerowej rezystancji wewn^trznej lub przez 
state jego obci^zenie (niezalezne od tego, czy 
klucz jest zwarty czy rozwarty). 

Szeregowe kluczowanie, zwi^zane z kolejno 
wykonywanymi czynnosciami przetwornika 
jednobitowego, powoduje odpowiednie wy- 
dtuzenie procesu przetwarzania. dlatego pro- 
cesy kluczowania odbywaj^ si$ z wielokrotnie 
wi^kszq pr^dkosci^ (cz^stotliwosci^), takq, 
aby okres Tt byt duzo mniejszy od okresu Tp 
przetwarzania stowa w przetworniku wielobi- 
towym. 

Impulsy kazdego stowa o jednakowej amplitu- 
dzie, ale o rdznej szerokosci (sygnat PWM) s$ 
demodulowane. Demodulacja polega na prze- 
tworzeniu impulsow o jednakowej amplitudzie 
na impulsy o wysokosci proporcjonalnej do 
szerokosci. Nast^puje to przez tadowanie kon- 
densatora impulsami trwaj^cymi krocej lub 
dtuzej, tj. w zaleznosci od szerokosci impulsow. 
Po zsumowaniu napi^b impuls6w w okresie T p 
otrzymuje si$ probk^ takq sam^, jak z prze- 
twornika wielobitowego (rys. 1). Proces de- 
modulacji sygnatu PWM charakteryzuje duza 
liniowosc, co powoduje rdwniez mniejsze znie- 
ksztatcenia i zaktocenia niz w wielobitowym 
przetworniku c/a. 

Jeszcze lepszym rozwiqzaniem przetwornika 
c/a jest przetwornik jednobitowy z modulacjq 
g^stosci impulsow PDM ( pulse density mo- 
dulation), stosowany w odtwarzaczach CD 
najnowszej generacji, firmy Philips. 
Odczytywany z ptyty kompaktowej sygnat cy- 
frowy U WE ze stowami 1 6-bitowymi o cz$sto- 
tliwosci prbbkowania 44,1 kHz jest ponownie 
prbbkowany (oversampling) z cz^stotliwosci^ 
256 razy wi^kszq (44,1 kHz x 256 = 
11 ,2896 MHz). Ten ciqg impulsow w.cz. dopro- 
wadza si$ do przetwornika c/a jednobitowego 
(rys. 4). Na wyjsciu przetwornika otrzymuje 
si$ sygnat U m zmodulowany g^stosciowo. 
W sygnale tym bity jedynkowe „1 " sygnatu cy- 
frowego stanowi^ dodatnie potowki sinusoid o 
cz^stotliwosci 11,2896 MHz. Bitom zerowym 
„ 0” odpowiadaj^ ujemne potowki sinusoid. 
Wyst^pujqce na przemian dodatnia i ujemna 
potowka, czyli cata sinusoida sygnatu nosne- 
go, nie daje zadnego napi^cia wyjsciowego. 
Sygnat analogowy foniczny otrzymuje si$ 
po demodulacji sygnatu wyjsciowego prze- 
twornika. 


Bolestaw Urbanski 


Radioetekt/onik Audio-HiR-Video 2/1997 


OCENY UZYTKOWNIKOW 


W orld Best plus z zewn^trz nie- 
wiele si$ rozni od poprzednika. 
Ma optywow^ obudow$ bez 
wystaj^cych cz^sci, co nadaje 
mu zgrabn^ sylwetk^. Pod ekranem zmienio- 
no szar$ listw$ ostaniaj^ panel z przyciska- 
mi steruj^cymi telewizor, na br^zow^, ozywia- 
obudow§. Gniazda do dotqczania urz$- 
dzeri zewnftrznych, takich jak kamera wideo, 
magnetowid S-VHS lub VHS, stuchawki, prze- 
niesiono spod kineskopu na bok telewizora. 
Nie sq one osioni^te tak, jak w poprzedniej we- 
rsji, wi$c b§d$ si$ kurzyc. Gniazda z tytu obu- 
dowy pozostaly bez zmian. Nadal jest tylko jed- 
no zt^cze scart, dwie pary gniazd AV typu 


Telewizor obstuguje s\q pilotem zdalnego ste- 
rowania, korzystaj^c z menu w j^zyku pol- 
skim. Tradycyjny kursor zast^piono atrakcyj- 
nym symbolem Pelikana, ktory poruszaj^c 
dziobem sygnalizuje wykonanie funkcji. Pilot 
zdalnego sterowama jest duzy, dtugosci 24,3 
cm, przez to jest niepor^czny. Wsr6d innych pi- 
lotow wyroznia go na plus, podswietlenie przy- 
ciskow najcz^sciej uzywanych funkcji: wybo- 
ru kanatu, regulacji gtosnosci i menu, utatwia- 
j^ce obstug§ w ciemnosci. Uzytkownicy tele- 
gazety mog^ bye niezadowoleni, poniewaz 
wszystkie przyeiski zostaty ukryte przesuwn^ 
ostonq. co utrudnia obstug$. Telegazeta z pol- 
skimi literami w systemie FLOF i LIST ma tyl- 


z mozliwosciq zmiany potozenia okna, zatrzy- 
mania obrazu, przegl^dania innych kanatow 
(scan). 

LI multi PIP z podgl^dem maksymalnie czte- 
rech innych kanatow w czterech oknach, przy 
roznych potozeniach okien, 

□ timer, 

□ sleep timer 1 5+1 20 min, co 1 5 min, 

□ automatyezne przejscie w stan czuwania 
po 15 min, od chwili zaniku sygnatu telewizyj- 
nego, 

□ niebieskie tto ekranu pojawiajqce si$ za- 
miast migotania, gdy np. podezas strojenia 
nie ma obrazu. 



Rys. 1. Obraz kontrolny telewizora World Best plus i World Best 



World 

Best 

plus 

Prestizowy 

telewizor 

Samsunga 

I World Best plus to 
nast^pca telewizora 
World Best. 
Zastosowano w nim 
kineskop z nowym 
formatem 
ekranu 12,8:9, nie 
spotykanym w innych 
telewizorach. 

A oto wrazenia 
z jego eksploatacji. 



Strojenie 

Telewizor ma strojenie automatyezne. Dostra- 
jany byt do cz^stotliwosci programow war- 
szawskiej telewizji kablowej Aster City. W mo- 


Rys. 2. Porownanie obrazow w telewizorze World Best plus i w telewizorze World Best 


cinch i para gniazd do dotqczenia zestawu 
audio. Na pochwat§ zastuguj^ wgt^bienia 
w obudowie na bocznych scianach telewizo- 
ra i pod ekranem kineskopu, utatwiaj^ce prze- 
noszenie telewizora. 


ko mozliwosc wprowadzenia do pami^ci 
czterech numerow preferowanych stronic dla 
32 programow telewizyjnych. 

Telewizor jest bogato wyposazony i ma: 

□ funkcji obraz w obrazie PIP (dwa tunery) 
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mencie znalezienia stacji pojawia si$ informa- 
cja o cz^stotliwosci i numerze kanatu progra- 
mu, a takze w oknie ukazuje si$ obraz. Jeze- 
li obraz jest ztej jakosci, mozna probowac do- 
stroic go doktadnie. Strojenie r$czne przez 
wyszukanie cz^stotliwosci lub numeru kanatu 
jest wygodne, gdy wprowadza sii nowy pro- 
gram telewizyjny. Porzqdkowanie stacji we- 
dtug wtasnego porz^dku lub pomini^cie powta- 
rzaj^cych si$, umozliwiaj^ funkcje sortowania 
i pomijania (skip). 

Przy stabym sygnale z anteny mozna skorzy- 
stac z wbudowanego, dodatkowego wzmac- 
niacza sygnatu telewizyjnego. 

Cz$sc odbieranych programow telewizji ka- 
blowej miata zaktocenia. Wt^czenie reduktora 
szumow w minimalnym stopniu je redukowato. 

Parametry techniczne 

(w nawiasach podano dane dla modelu Word Best) 

Standard PAL. SECAM, NTSC 3.58. 4,43 
Dzwi$k B/G, D/K, I, M, NICAM B/G, I 
Moc wyjsciowa 2x1 5 W 
Liczba pami^ci kanatow 100 
Napi^cie zasilania 100-260 V 
Pobor mocy 140 W (180 W) 

Pobor mocy w stanie czuwania 1 W (6 W) 
Wymiary 781x495x595 mm 
Masa 48 kg 

Nowy format kineskopu 

W modelu World Best jest nowy kineskop 
o nazwie Maxtron, szerszy od kineskopu Su- 
per flat (w nawiasach podano wymiary je- 
go 29-calowego poprzednika), ma 576 
(540.8) mm, wysokosd pozostata prawie nie 
zmieniona 405,6 (405) mm. Proporcje bokow 
wynoszq 12,8:9, a porownuj^c z formatem 
4:3 wynosz^ w rzeczywistosci 4,3:3, po- 
wierzchnia ekranu jest wi^ksza o 9,4%. Ekran 
jest jeszcze bardziej ptaski, w ptaszczyznie 


pionowej promien czaszy wynosi 3,4 R (2,5 R), 
w poziomie 2,1 R (2,5 R) (R - promien standar- 
dowej czaszy). 

Obraz 

Jakosc obrazu oceniano wykorzystuj^c nieru- 
chome fotografie testowe, obraz kontrolny 
z ptyty CD-I i obraz telewizji kablowej. Nowy for- 
mat ekranu to kilka mozliwosci przetworzenia 
obrazu o formatach 4:3 i 1 6:9 na format 4.3:3. 
Do wyboru cztery funkcje zmiany formatu 
obrazu Normal. Plus, Zoom, 16:9. Przy wt^cze- 
niu funkcji Normal widac to samo co na ekra- 
nie formatu 4:3, natomiast po przetqczeniu 
na Plus , obraz jest wzbogacony po bokach 
o obraz istniej^cy w sygnale telewizyjnym, ale 
dotychczas nie wykorzystywany. "Dodatkowy 
obraz" miesci si$ w pasach po ok. 1 2.6 mm po 
obu bokach kineskopu. Bardzo dobrze widac 
ten zysk obrazu przy porownaniu obrazu kon- 
trolnego (rys. 1 ) telewizora World Best i nowe- 
go. W obrazie telewizyjnym, z jakim mamy 
do czynienia na co dzieh, wyrainie widac 
przesuni^cie logo stacji TV w strong srodka 
obrazu. Gdy obraz jest statyczny, widac dodat- 
kowe szczegoty w tie, np. fragment domu, 
ktorego nie ma w obrazie 4:3, cate a nieu- 
ci$te ucho zwierz^cia (rys.2) itp. 

Funkcja Zoom powoduje rozci^gni^cie obrazu 
w pionie. Mimo. ze postacie sq nieznacznie wy- 
dtuzone. nie widac wtedy meprzyjemnych 
czamych poziomych pasow towarzysz^cych fil- 
mom panoramicznym. Jest to na pewno wi$k- 
szy komfort ogl^dania filmow tego formatu. 
Funkcja 76:9umozliwiaodtwarzanie niezniek- 
sztatconego obrazu w tym formacie z ciemny- 
mi pasami na dole i gorze ekranu, np. z kame- 
ry wideo. 

Obraz nalezy ogl^dac z odlegtosci wi^kszej niz 
4 m, poniewaz po zblizeniu si^ jest widoczna 
struktura ekranu. Kolory sq naturalne. widac 
duzo szczegotow, np. desenie tkanin lub skory, 
a i wyrazistosc konturow, ktorq mozna by to 


ocenic na obrazach statycznych, jest dobra. 
Fabryczne ustawienia jakosci obrazu o na- 
zwach dynamiczne, film i srednie umozliwiaj^ 
dobor parametrow obrazu wedtug wtasnych 
preferencji. Najmniejszy wptyw na jakosc obra- 
zu miata regulacja ostrosci. W catym zakresie 
regulacji nie zaobserwowano wptywu jej dzia- 
tania. 

Dtwtfk 

W ocenianym odbiorniku zmieniono system 
gtosnikow na Dorn & Horn, ktorego zewn^trz- 
n$ cech^ sq charakterystyczne "reflektory” 
znajduj^ce si$ z boku obudowy, kierujace 
dzwi^k z gtosnikow niskotonowych i srednio- 
tonowych w strong stuchacza. Gtosniki wy- 
sokotonowe znajduj^ si$ z przodu pod ostona- 
mi, wzdtuz bokow kineskopu. 

Telewizor ma bardzo dobry dzwi^k. Brzmienie 
jest czyste z podkreslonymi niskimi i wysokimi 
tonami. Charakterystyki dzwi^ku ustawione 
fabrycznie, o nazwach muzyka, film, mowa, s$ 
dobrze dobrane do tych typow dzwi^kow. Moz- 
na takze ustalic wtasn^ charakterystyki prze- 
noszenia korzystaj^c z regulacji niskich i wy- 
sokich tonow. Dodatkowo funkcja Surround , 
odtwarzaj^ca akustyk$ stadionu i sali posze- 
rza bazi stereofoniczn^ i wyczuwalnie rozni- 
cuje odbierane wrazenia stuchowe. Szkoda tyl- 
ko, ze nie ma dekodera Dolby Prologic. 

Podsumowanto 

Odbiornik wysokiej klasy po przystipnej cenie, 
wyrozniajqcy si$ nowym formatem obrazu, 
z dobrym obrazem i diwi^kiem oraz bogatym 
wyposazeniem. Szkoda, ze ma tak mat^ licz- 
bi stron pami^ci telegazety. 


Jerzy Justat 


ALL-07 




UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 




■ programuje: 

wszystkie typy EPROM.EEPROM. FLASH, 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL. GAL. PEEL EPLD 
FPL. MACH. MAX. MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54. CMOS 4CL45. D RAM. S-RAM. PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilacz. 

kabel do interleisu CENTRONICS, 
oprogramowame na IBM-PC. 
opcjonalne adaptery do obuddw 
PLCC, PGA OFP. PQFP. SOP TSOP, 

■ wymagany sprz^t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybrlny 

■ Sprzedaz wysylkowa na tereme calego kraju. 

■ Wysylka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych 

■ Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczeme) 


ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


dystrybutor: 

<ip ELMARK 



SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71)57 18 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykanskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZN/\ (SSR): 

- do przet^czama pr^dow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1 - i 3-fazowe, na nap^cia 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODULY WEJSCIAAVYJSCIA (I/O MODULES) 
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TECHNIKA SATELITARNA 



Internet si^ zatyka 
i cos trzeba z tym 
zrobic. 

Sq propozycje. 



Rys. 1. System satelitarnej transmisji danych Internetu 



Rys. 2. PierScieniowa struktura telewizyjnej sieci kablowej 


EUTELSAT (wtasciciel tele- 


Internet 



^cza internetowe 
s? obci^zane bar- 
dzo nierownomier- 
nie. Sci^ganie 
z Internetu informacji. np. te- 
kstowej zajmuje w t^czu cz?- 
sto niewiele wi?cej czasu niz 
zqdanie informacji, ale juz 
sd^gni^de grafiki moze ozna- 
czab bardzo dtugie czekanie, 
zwtaszcza przy uzyciu stan- 
dardowego modemu telefo- 
nicznego o szybkosci nawet 
28 800 bit/s. Czekanie ko- 
sztuje, Telekomunikacja Pol- 
ska inkasuje... Rozwi^zania 
naziemne przyspieszaj^ce 
przesytanie. np. siec ISDN, 
to przeptywnosc najwyzej 64 
kbit/s, a czasem 128 kbit/s. 
co ciqgle jest za wolno, nie 
mowi^c juz o wysokich ko- 
sztach korzystania z tej sieci. 

Ogranicza to rowniez mozli- 
wosci wprowadzania nowych, 
graficznych stron WWW 
( World Wide Web, ogolno- 
swiatowa sieb Internetu). ma- 
to kto bowiem lubi najpierw 
czekac na wolne t^cze, a po- 
tem wiele minut na zakon- 
czenie tadowania si? pliku wi- 
deo lub duzego pliku teksto- 
wego do komputera. A, ze 
liczba uzytkownikow Interna- 
tu w swiecie (dzis ponad 40 
min) stale rosnie, sytuacja 
moze si? tylko pogorszyc. 

Rozwi^zaniem moze bye wy- 
korzystanie t^ezy satelitar- 
nych do tadowania informacji 
sciqganej z Internetu. W 1 995 
r. 

wizyjnych satelitow Eutelsat 
i Hit Bird), wspotpracuj^c z kil- 
koma partnerami przemysto- 
wymi i badawczymi opraco- 
wat platform? cyfrow^, ktora 
umozliwia przesytanie przez 
satelity ustug internetowych 
oraz innych danych. Platfor- 
ma ta wykorzystuje technik?, 
stosowanq w cyfrowej TV sa- 
telitarnej i radiu satelitarnym, 
czyli DVB (Digital Video Broadcasting -cyfro- 
wy system nadawania obrazow) i standard 
MPEG-2 (ten stosuje si? rowniez w techni- 
kach multimedialnych). Daje to dost?p do In- 
ternetu z szybkosci^ do 2 Mbit/s, a szybkosb 
tadowania plikow do komputera moze osiqgac 


Rys. 3. Internet w TV sieci kablowej 
30 Mbit/s. Bardzo wielkie pliki w bardzo krot- 
kim czasie, wi?c oszcz?dnosci na optatach 
telefonicznych szybko pokryjq koszt dodat- 
kowego odbiornika (ponizej 300 USD, czyli 
800 zt). 

Jak to si? robi, zilustrowano na rys. 1 . Uzytkow- 


nik musi wyposazyb si? w ma- 
t$ anten? satelitarnq (np. 60 
cm) i kart? komputerowq do 
obrobki sygnatu przyehodz^- 
cego z satelity. Karta taduje 
otrzymane dane do pami?ci 
komputera przez szyn? PCI. 
Aby sciqgn^b informacj? z In- 
ternetu, uzytkownik t?czy si? 
przez modem lub ISDN 
z punktem dost?pu, czyli lokal- 
nym dostarczycielem wejscia 
do Internetu, ktbry przesyta 
z?danie do sieci szkieletowej 
Internetu. Wymagane dane 
znajduj? si? w serwerze. ktory 
- zamiast do uzytkownika - 
przesyta je najpierw do swego 
’przedstawiciela" ( Proxy} pota- 
czonego z tqczem nadawczym 
do satelity {'Uplink'). 

Po odebraniu zqdania uzyt- 
kownika "przedstawiciel" ser- 
wera sprawdza. czy z^dany 
plik znajduje si? w lokalnej pa- 
mi?ci podr?cznej (cache), a je- 
sli tak, wysyta go do satelity 
i dalej t^czem satelitarnym do 
uzytkownika (downlink). Jezeli 
z^danego pliku nie ma, "przed- 
stawiciel" kontaktuje si? z ser- 
werem i pobiera plik od niego. 
Proste? Przy wykorzystaniu 
istniejqcej juz techniki oddzie- 
lono zatkane tqcza taduj^ce 
pliki (przenosz^c je na orbit? 
i przyspieszajqc transmisj? 
do 34 Mbit/s) od przeci^zo- 
nych t^ezy naziemnych, ktore 
teraz przenoszq tylko z^dania 
pliku i potwierdzenia przyj?- 
cia. 

Kiedy to b?dzie? Szybko. 
Pierwsze 1 00 prototypowych 
ptyt EUTELSAT otrzymat do 
prob w potowie lipca 1 995 r., 
po czym nastqpity proby eks- 
ploatacyjne, a juz niedtugo 
system b?dzie oferowany 
handlowo. 

Inny sposob na przyspiesze- 
nie wymiany informacji w In- 
ternecie oferujq firmy telewi- 
zji kablowej. Nowoczesne 
sieci kablowe TV to sieci swiattowodowe za- 
konezone kablami wspotosiowymi o przeptyw- 
nosci 4+10 Mbit/s w kanale. W przeci?tnym 
swiattowodzie moze zmiescib si? tysi?ce ka- 
natow telewizyjnych, radiofonicznych, prze- 
sytania danych itp., rowniez dla Internetu. Jak 
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podaje warszawska firma Aster City wysta- 
wiaj^ca na ComNet (19-21 .06.1 996 w Warsza- 
wie) swoj system Intemetu przez kabel telewi- 
zyjnej sieci Aster City Cable (ACC), w jednym 
4 MB kanale b$dzie poczqtkowo ok. 2000 
abonentdw Internetu i to bez zadnych dodat- 
kowych instalacji. A przeciez wystarczy do- 
dad nast^pne wtokna... Abonent musi mied 
tylko komputer (PC, Amiga, Macintosh), ktdry 
moze wspotpracowad z kartq sieciow^ i mode- 
mem TV (razem za ok. 1 000 zt). Wystawiany 
na ComNet sprz$t amerykahskiej firmy Ze- 
nith przeksztatca sied telewizji kablowej w sied 
transmisji danych o przepustowosci 4 Mbit na 
kazde 6 MHz szerokodd pasma i w obu kierun- 
kach transmisji przy statym dost^pie dot^czo- 
nych do sieci komputerow. Oczywiscie nie 
wptywa to na przesytane programy TV. 
Stanem wyjsciowym jest typowa, stosowana 


powszechnie (takze przez ACC w Warsza- 
wie) sied o strukturze przedstawionej na rys. 2. 
Magistrala swiattowodowa ma postac pier- 
scienia opasuj^cego centralne dzielnice War- 
szawy, od ktorego koncentratorow odchodz^ 
swiattowody do poszczegdlnych osiedli. W w$- 
zle optycznym na osiedlu obstuguj^cym ok. 
2000 mieszkah nast^puje zdekodowanie, a na- 
st^pnie rozsytanie kablami koncentrycznymi do 
mieszkah. Sygnaty od abonentow (jedli TV 
jest interaktywna lub sied pracuje z Intemetem) 
trafi^ kanatem zwrotnym do stacji czotowej 
•kabldwki", sk^d normalnym kanatem TV b$- 
d$ retransmitowane do odbiorcy docelowe- 
go. Szerokosd pasma kanatu zwrotnego wyno- 
si obecnie w ACC 60 MHz ale w przysztosci 
zostanie zwielokrotniona. Mi^dzy nadawc^ 
a odbiorcy wyst^puje tu tylko jeden element 
posrednicz^cy - translator cz^stotiiwosci umie- 


szczony w stacji czotowej, a sama transmisja 
odbywa si$ z szybkosci^ ponad 4 Mbit/s. Du- 
zo szybciej niz przez modem, a uzytkownik sie- 
ci telewizji kablowej oszcz^dza dodatkowo na 
specjalnej instalacji. 

Transmisja danych - w tym Internetu -w sie- 
ci TV kablowej jest przedstawiona na rys. 3. 
ACC przewiduje stosowanie modemdw Home- 
Worsk firmy Zenith, inne sieci LAN b$dq dotq- 
czane przez modemy Channel Mizer SNMP. 

Leon Kossobudzki 


Slows kluczowe: INTERNET. PRZEPtYWNOSC 
SATELITA. TV KABLOWA 


ELECTRONICS 

Skarbnica wiedzy o mikrokontrolerach rodziny 8051 



Toniasza Stareckiego 

Mikrokontrolery jednoukladowe rodziny 51 

Nowosc III 

Sprzedaz wysylkowa za zaliczeniem pocztowym 
Cena z kosztami wysylki i VAT: 55 zl. 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04. 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


DALLAS 

Mm SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone uklady cyfrowc 

IHLattice 

l Z 1 2 1 Z Semiconductor 
■■■■■■ Corporation 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc. 

specjalizowane pami^ci i szybkie uklady cyfrowe 


\VG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel: (0-22) 621 77 04. 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


63 


RadtoeleWronik Audio-HiR-VkJeo 2/1997 



OGtOSZENIA « OGtOSZENI A ♦ OGtOSZENIA « OGtOSZENIA 


Specjalistyczny serwls poleca swoje ustugi w 
zakresie napraw gtowic telewizyjnych wszelkich 
typow oraz modulatorow magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ KULIBABA, 01-911. Warszawa, 
Andersena 2, tel. 663-57-80. RO/132/94 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV I MONITOR6W, rowniez 
modemizacja starszych typow. REWO- 
Elektronika, skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa, 
tel./fax (0-22) 643 81 19. Informacje kopert^ 
zwrotnq. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - regeneracja 
wszystkich typow gtowic wizyjnych w magne- 
towidach VHS, sprzedaz gtowic nowych. 
Faktury VAT. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Pr^dzyhskiego 6 tel/fax 0-12 11 -03-70. 

RO/323 

Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptytki 
-sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 19/6, 
Koszalin. Tel. (094) 412 81 3. RO/1 72/93 
Instmkcje serwisowe mechanizm6w mag- 
netowidow w j^zyku polskim , zaprogramowane 
pami^ci EE PROM do serwisu RTV, zestawy 
naprawcze - przetwomica Philips Chassis G-110, 
trafopowielacze, czfsci wideo, piloty i inne. 
INFOELEKTRONIKA skr f poczt. 7, Zielona 
G6ra8. Tel. (0-68)24-36-00,26-71-03. RO/341 
PILOTY TV, VCR, SAT -Akai. Amstrad, Funai, 
Goldstar, Grundig, Hitachi, Orion, Otake, ITT, 
Samsung, Sharp, Sony, Pace. Panasonic, Philips, 
Sanyo, Telefunken. setki innych 49 zt + VAT. uni- 
wersalne Philex 75 zt + VAT. 

MAGNETRONY, diody, kondensatory do 
kuchenek mikrofalowych. Hurt, detal. tania 
wysytka, oferta gratis, gwarancja. Napisz, 
zadzwofi: "VIDEO 2 SERVICE" 30-011. 
Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (012) 23 33 66 
RO/210/94 

Wysytkowa sprzedaz podzespotow i ele- 
mentow elektromcznych. Po otrzymaniu koperty 
zwrotnej wysytamy bezptatny katalog. Wystawiamy 
rachunki i faktury VAT. Unipol skr. poczt. nr 25 
07-202 Wyszkow, telJax - 0-216 27330. 

RO/1 38/96 

Gtowice UKF na gorne pasmo. Fonie 
Rymi. Sprzedaz wysytkowa. Tel. (0-61) 67 98 90. 

RO/353 

Ptytki drukowane; prototype male serie. 
metalizacja otworow wg rysunku (koresponden- 
cyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespotow 
Elektronicznych, 05-806 Komorow. ul. Lipowa 13 
tel. (0-22) 758-00-74. RO/106 

Komputerowe umchamlanle i naprawa 
kodowanych odbiomlkow samochodowych 
-na miejscu lub wysytkowo. ’’Pi-Si Elektronik”, 
ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, 

tel. 091/84 41 56. telefax 091/84 52 1 4, Internet: 
www.inet.com./pl/pisi/. RO/206 

Sprzedaz wysytkowa zestawow (kitow) oraz 
zmontowanych ptytek elektronicznych firm "JABEL” 
"Nord Elektronika" ’TELEVOX” ’TRODAX” oraz 
wtasnej produkcji. hurt-detal. Nowe atrakcyjne 
ceny. Informacja telefoniczna lub listowna (koperta 
zwrotna + 2 znaczki). "ATLANT 1 ul. Matejki 3, 
05-070 Sulejowekl, tel. (0-22) 783-20-51 . fax 
(0-22) 783-33-64 RO/377 

Komputerowe uruchamianie kodowanych 
radiomagnetofondw samochodowych. 
GNIEZNO Tel. (0-66) 25-25-81 . RO/402 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego 
rysunku (kazd^ Hose) ”Z.E. ELGRAP 66-131 



CIGACICE, ul. Portowa 1 9, tel. (068) 85 1 2 70. RO/286/95 
Lampy elektronowe wszelkiego typu odbioreze- 
nadawcze. Sprzedaz - kupno. Dyskietki 3,5" HD DD. 
Sprzedaz, hurt, detal. 1 szt. = 1 zt. : 11 szt. * 10 zt i taniej. 
Tel. (022) 47-11-56. RO/358 

FOTOOGNIWA moc 1:80 W PRZETWORNICE 
NAPIEJCIA 1 2/220 V. GTB-SOLARIS, Przytyk 6/31, 01-962 
Warszawa, tel./fax 35-64-26. RO/418/96 

Kupif urz^dzenia podstuchowe, ’plustcwy". inne. 
literature fachow^. Tel. (0-32) 81-86-75 do 15-tej. 

Fax 81 -68-30 po 1 5-tej. RO/41 7 

Sprzedaz detaliezna i hurtowa cz$sci zamiennych 
RTV: SAMSUNG, DAEWOO, THOMSON. Duzy wybor 
cz^sci do kuchenek mikrofalowych (diody WN. konden- 
satory NW. magnetrony, transformatory WN, talerze, 
sprzegfa, prowadnice, obudowy itp.). Na zyezenie dyski- 
etki z oferta cenowo-asortymentow^. Przy wiekszyeh 
zamowieniach rabaty cenowe. Odbior osobisty lub 


wysytka za zaliczeniem pocztowym. Centrum Badawczo- 
Wdrozeniowe "BIELbit” Sp. z o.o. 43-300 Bielsko- 
Biata, ul. Legionow 57, tel. (033) 12-61 -94 w 23; (033) 
21 2 - 70; tel./fax: (033) 209-78. RO/422 

Mozesz zyd bezpieczniej. Czujniki gazu: ziemnego 
i ptynnego. Zbuduj sam. Informacja - Koperta zwrotna 
D. Wroblewski, ul. Grunwaldzka 33, 1 3-306 KURZ^TNIK. 

R 0/2/9 7 

Ptytki drukowane metod^ fotochemiczn^. 

5 zt/dm 2 . Korespondencyjnie. Tomasz Kucharski. 

Ul. Moniuszki 10/6, 37-700 Przemysl. RO/1/97 

Wysokiej klasy koncowe wzmacniacze mocy 
m.cz. od 60 do 500 W sinus. Informacje pod numerem 
telefonu: (0-90) 52-07-12. RO/265 

Sprzedam: uszkodzony TV SHARP 25” poitoraroezny, 
(uszkodzony modut wideo), sprawna ptyia gtowna, 
kineskop PHILIPS A 59 EAK 71 X01 , pilot. 

Mieczyslaw Kalupa tel. (091 ) 1 6 51 51 RO/5/97 


DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 



BObudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrow 
przeciwzakloceniowych. 


■ Strojone przedwzmacniacze FM 
"dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 
petnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 




Gdynskie Zaklady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dziatdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 1 1 33 (ECM/24h) 




D 
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81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (48 58) 29-76-34 
tel. (48 58) 61 -34-68 
fax (48 58) 21-12-75 
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! CZUJNIKI GAZU 



TERMINAL BLOKCK 



oraz 

‘ii CzuJniki ultrasonic, vvilgotnosci, tamperatury 
#Uktedy ecalone, pamieci, diody, trlaki, LCD, matry ce LCD 
0 Rezy&tory, SMD, kondanaatory, tantale, waryetory 
•frZ^cza, podstawkl, flat cable 

Wysytamy bezptatnie kata log dla firm 



•j 


• *. 
<\ 


wa™u RS v„6w. 

Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od stacji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19; sob. 11 do 14 


PRZYRZADY POMIAROWE 

SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 

NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATA LOG U FIRMY 
’’GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJA, ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do wspolpracy: 

przemyst, serwis, uczelnie, szkoty, 
telekomimikacje, energetyk^, jednostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabycia rowniez na rat}' 
i w leasingu operacyjnym 

R0/S9 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


Z. espdi redakcyjny Radioelektronika pragnie pomdc 
zardwno nabywajqcym, jak i sprzedajqcym sprzqt elek- 
troniczny oraz podzespoty. W tym celu wprowadzilismy 
na tamach naszego czasopisma 
WITRYNZ RADIOELEKTRONIKA. 

Istotq tego przedsipwzigcia jest mozliwosd uzyskania 
rabatu od producentdw, hurtownikdwi wlascicieli skle- 
pow przez naszych czyteinikow, ktdrzy zgtoszq siq 
z kuponem rabatowym drukowanym w naszym mie- 
siqczniku. Dzigki temu czytelnicy taniej kupiq sprzgt 
elektroniczny, a sprzedawcy mogq liczyd na wipcej 
klientdw. 

Ponizej podajemy adresy przedsigbiorstw uczestniczq- 
cych w "Witrynie Radioelektronika”, informacje o ofe- 
rowanych produktach oraz wysokosci rabatu. 
Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq 
swoich produktdw za posrednictwem “Witryny Radio- 
elektronika" zapraszamy do wspolpracy i prosimy 
o kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnik6w zachpcamy do systematyczne- 
go nabywania i czytania “ ReAV ” bo tylko wtedy bqdzie- 
cie Pahstwo mogli w petni skorzystac z oferty “Witry- 
ny Radioelektronika”. 



P.P.H.U.”ELSER” 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 tddz, ul. Felinskiego 9 

tel./fax (0-42) 43-41 -39, fax 42-51 -40 

Reg. 471366130 NIP 728-118-36-38 

Cz^sci i podzespoty do spizftu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 

Hurt i detal. Spnzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 

KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE ”TELPOD" 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAK6W; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state: w^glowe i metalizowane 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe 

Uktady scalone, hybrydowe, grubowarstwowe 

Sprzedaz na miejscu i wysytkowa 

Rabaty: 

□ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryza- 
cyjnej, uktady zaptonowe, regulatory alternatora 10%, 

□ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsi^biorstwo Prywatne SC 
87-100 Torun, ul. Rydygiera 30/32 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, 
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TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


V 


W BETEL 


WESTEL Sp. z o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 


Firma specjalizuj^ca si^ vv przekaznikach 

i przehicznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnatowe. mocy i samochodowe 
firmy W , Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

matej i duzej mocv. jedno- i trojfazowe 

firm USA t Japonia 

KONTAKTRONY, PRZEL4CZNIKI 

KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 

KONTAKTRONOWE 

firmy MEDER Niemcy 


# 0 0 


•» % 





B ltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 



pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 
uklady liniowe, optoelektronika, 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, diaki, triaki, bezpiecznlki 
diody zabezpieczaj^ce warystory,odgromniki 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy, zt^cza I inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, teL/fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 



KLAWIATURY FOLIOWE: 


/ "\ 

1 1 
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2. z blaszkami stykowymi, 


3. przetlaczane. 


WYKONUJE 


PROJEKTY GRAFICZNE 



- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- us+ugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 


• 

- do mikrokomputerow 


- note bookow 

• 

^ - kas i wag sklepowych 


oraz maszyn do pisania. 



MOMIK 

PPh MOMIK electronics 
ul. Ratuszowa 1 1 
03-450 Warszawa 

electronics 

telefax: 619-89-35 
e-tnari: momik^pboiar cocn.pf 


Najwigkszy 

najbardziej doSwiadc 

zony w Polsce producent: 


• Programatorow pami^ci, mikrokontrolerow i PLD 

• Symulatorow EPROM 8-1 16- bitowych do 8 MBitow 

• Kasownikbw EPROM - stacjonarnych i serwisowych 

• Plytek prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Kart wejsc/wyjsc cyfrowych do komputerow PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emuluj^cych stacje dyskow 

• Plytek i kart uniwersalnych jedno- i dwustronnych 


Dystrybutor systemow uruchomieniowych renomowanych firm: 


i/\n Kompilatory. asemblery i debuggery do kilku- 

lr\l\ bib it VIS dziesi^ciu rodzin mikrokontrolerow 

rriRD nun me Emulatory, plytki emulacyjne, karty urucho- 
LLIdU KHILIH3 mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Advanced Transdata Emulatory. programatory i kompilatory 


Corporation 


Advantech 

/Isvs 

/ -Kit'!*" V*"- 

METALINK 


mikrokontrolerow PIC - Microchip 

Ekonomiczne programatory uniwersalne 

Programatory SPRINT : uniwersalne, 
wielokrotne i produkcyjne 

Inteligentne programatory uniwersalne 

Oprogramowanie do automatyeznej gene- 
raeji kodu Irbdlowego dla mikrokontrolerow. 

Emulatory mikrokontrolerow rodziny 8051 


Do 31 grudnia promoeja kompilatorow IAR - taniej do 40% !!! 


90-004 tODZ UL. PIOTRKOWSKA 102 TEL.(042) 33 32 84; 32 47 92 FAX 32 85 93 







ZtqczaE - do czujnikow zblizeniowych Ztacza GDM • do zaworow, sitownikow, 
typ M8 i Ml 2, EC 947-5-2, IP 67/68 silnikow itp. ISO 4400, DIN 43650, IP 65 


JBC*eiectronic 

ul. Pitsudskiego 73 
67-100 Nowa Sol 
tel/fax: (068)879710 

autoryzowany przedstawiciel na Poisk$ firmy 

oferuje: ztacza i kable wykonane wg mi^dzynarodowych standardow przemysiowych 
stosowanych rowntez przez firmy Amphenol , Binder ; ITT Cannon , Kostai Lumberg , 
zastosowanie: budowamaszyn i urz^dzeri, automatyka (Actor-Sensor-Interlace), 

transmisja danych {m.in. FiberINTERFACE). audio-video, razem ok. 2000 pozycji! 

oraz: w szerokim asortymencie akcesoria poiaczeniowe sprz^tu pomiarowego 
i laboratoryjnego: koncowki probiercze. chwytaki i klipsy pomiarowe. gniazdka, 

wtyczki, krokodylki. kable pomiarowe i silikonow^ lice w m.b. - ok. 600 pozycji. 

Zainteresowanym wysytamy przegl^d produktow firmy 

Sprzedaz hurtowa, detaliczna, Zapraszamy do wspotpracy 

wysyfkowa akcesoriow potqczeniowych. konstruktor6w i producentow 

Dostawy zaopatrzeniowe uktadow automatyki oraz handlowcow 




Ztqcza C - wielostykowe (3+27) do ma- 
szyn, urz^dzen, techniki medycznej, IP 67 


Zapraszamy do odwiedzenia 
naszego stoiska na targach 

NAP^DY t STEROWANIA’97 

buANSK, 25*28.02.1997 R. 
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Akcesoria pomiarowe - poiaczeniowe, 
m.in. do SMD, sondy probiercze, 
krokodylki, wtyczki, gniazdka, 
przewody pomiarowe 
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fldres do korespomtencji : TME 90-900 lodz 2, P.0. BOX 2071 , Polska 


TME TEL./FAX (042) 400106, 400107. 436016, 436602 
TME 93-206 LODZ UL. D/\BROWSKIEGO 113 



a mail leal @ medlanetcom.pl 
Mtp;//www.medianet.com.pl/-lcel 
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KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH 
URZADZEN PROFESJONALNYCH 

KOJARZY SPRZEDAM CYCH Z KUPUJ4CYMI! 

URZ^DZENIA ELEKTRONICZNE ; UStUGI 

MASZ: PQSZUKIJJESZ: 

CHCESZ SPRZEDA C, ZAMIENIC! CHCESZ KUPJC, WYPOZYCZYC 

KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH URZADZEN 
PROFESJONALNYCH PRZYJMUJE OFERY SPRZEDAZY, KUPNA, 
DZIERZAWY (WYPOZYCZENIA) URZADZEN NOWYCH I UZYWANYCH 
■Z„ DRUGIEJ R^KI”. 

-TELEWIZYJNEGO SPRZ^TU PROFESJONALNEGO, STUDYJNEGO, 
BROADCASTING’OWEGO 

- ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ DLA ODBIORCOW 
KRAJOWYCH I DO SIECI GENERAL ELECTRIC W USA. 




Zapraszamy do wsptdpracy i skhulania ofert : posiadaczy, producentow. przedstawicieli firm 
zagranicznych, dealerow dystrybutorow, laboraloria pomiarowe majqce uprawnienia legalizacji, 
atestacji i In h certyfikacji nrzqdzeti elektronicznych, rzeczoznaucow oraz auloryzowane serwisy! 

Baza dysponuje szerokim dost^pem do wybranych odbiorcow, komputerowym bankiem dotty ch, 
sprawnq sieciq iqcznosci, doswiadczonym, wykwalifikowanym personekm. W lastly sklad celny, 
kompktna mfrastruktura gwarantujqca szybkie zalatwienie formalnosci handlowych i celnych. 
Prowadzimy permanentnq skutecznq reklam ? i selektytvne powiadamianie wybranych odbiorcow! 
Wkwtce dostyp do Bazy przez Internet! 

AKTUALNIE POSIADAMY PONAD 2000 OFERT URZADZEN NOWYCH 
I UZYWANYCH „SECOND HAND” 


Przyklad: 

Masz nzywany sprzqt do produkcji telewizyjncj: kamety, magnetawidy, miksery i inne , maze my go 
sprzedac i dostarczyc nowy spehtiajqcy Two/e najsmklsze oczekiwania. ! 

Przyrzqd pomiarowy, ktdry eksploatujesz mozesz zglosic do sprzedazy i zamuwic nowoczesniejszy 
skompuieryzowany. Posiadanym sprzqtem pracujesz do ostatniej chwili 



Zapraszamy: 

do Biura Handlowego PROWIMAX 

Warszawa, ul. Farbiarska 73, w godz.9-16 
tel. 643-51-52, 643-86-19, 43-04-32 
komertel/fax 39120282, fax 43-38-83 



LAFOT 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel. /Fax (061) 133-957, 
Fax 090-609-468 


Riclico 


Elementy dystansowe 
do ptytek drukowanych 






Riclico 


Uchwyty 
do diod LED 


Riclico 


Opaski zaciskowe do 
spinania kabli 


Riclico 


Uchwyty 
mocutfce kable 



Electronic Measurement Technology 


WYU\CZNY PRZEDSTAWICfEL I SERWIS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnalow 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zakldceri i kompatybilnoSci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi^cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrbw sygnatu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zward i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394^42 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 
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Spofka zoo.* 02-862 Warszawa • ul Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce firmy: 



Genera/ Electric^ Rental/Lease 

Test Equipment A Workstations 


Bogota oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla ptacowek naukowo - badawczych , specjalistycznych, laboratoriow 
(legafizacja/certyfikacja), uczelni, zakladow produkcyjnych, serwisow sprz&u 

profesjonalnego. 

SPRZRDAZ aparalurv /. ..drugjcj ryki" (second hand) 

/. sicci Icasingouej General Kloclriez. rynku USA 

* pr/.yr/^dv novvo lub l a ns/e od 30 do 70° n 

* us/vslkie pr/vnqdv posiadajq 

CERTYFIbiAT KOJVTROU JAKOSCI GE 

* gwaranejy i znak zgodnosci / normq ISO 9002 
korzvstne ivaronki: 

* sprzodaz} ratalnoj (lie/ba ra( do u/godmenia) 

* leasingu oporacvjncgo 
(ro/.liczanego w kosz.lv u/vskania pr/\ehodu) 

* wypOA’C/ania 

Aktualna oicna lo ponad 1 100 tvpcu ur/ad/cn renomouanveh ilmi 

ULWLL IT PACKARa TLKTRONIX. FLUKH. BRtH:L & KJAHR. GOULD. IxCrov.T!:Kl:U:C. 
ThLLKOMUNICATIONS TJ-CHNIQtJI-S. WKSTKRN GRAPUTHC. AS FRO - MI-1). IRD MKC11ANALYSIS i innych. 
GE ELECTRONIC SERVICE - obstuga serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 


Zainicresowanych nas/a ofcrl<\ upr/cjinic prosimy o koniakt 
/ Biurcm Handlowvin PROW IM AX 
Warszawa, ul Farbiarska 73. wgodz. 9-16 
tel. 643-51-52. 643-86-19. 43-04-32 
komcrlcl/fax 39120282. fax 43-38-83 


i autory/owanc serwisy produccnlow aparalurv. 






KOMPLEKSOWE ZAOPATRZENIE SERWISOW W 


CZ^SCI ZAMIENNE 

NASZA FIRMA DZIALA W BRANZY ELEKTRONICZNEJ 0D 10 LAT. 

OD 6 LAT SCISLE WSPOLPRACUJEMY Z CZ010WYM NIEMIECKIM 
DYSTRYBUTOREM (0 ZASI^GU MIEjDZYNARODOWYM) CZ^SCI RTV K0NIG ELECTRONIC, 
A TAK2E Z WIELOMA SERWISAMI FABRYCZNYMI. 

ZAOPATRUJEMY PONAD 2500 SERWISOW I SKLEP0W RTV. 

ZNANI JESTESMY Z REALIZACJI NIETYPOWYCH ZAMOWIEN, 

75-339 KOSZALIN, Ul. Wgwozowa 7A A TERAZ DZI^KI WSPdtPRACY Z NASZYMI dostawcami moZemy ZAOFEROWAC 

tel. (0.94) 427213, 41561 4, fax (0.94) 408993 W NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH: 
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KOMPLEKSOWA OFERTA URZADZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


TOM 


Importer: 

TOMTRONIX 


92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

tel. /fax: (0-42) 74 74 55 






CM300 

posiada wszystkie funkcje pomiarowe wymagane do 
kompletnego sprawdzenia instalacji elektrycznych 


BM11D, BM21. BM25 

mierniki rezystancji izolacji (do 5kV) 


DCM1000 

cegowy DC/ AC. Trms. A. V. Hz. coso. 
kVA. kW (rowniez dla 3 faz) 

— J 


!!! UWAGA !!l 

MIERNIKI MEGGERA POSIADJ4 
INDVWIDUALNE CERTYFIKATY 


Wyroby firmy MET^R 

Programowane zasilacze DC serii LPS, 
generatory funkcjl, liczniki cz^stotliwosci. 
Przenosny mostek RLC typ MIC-4O70D: 

R: 1mi>20Mft: L: 0.1pH*200H; C: 0 . 1 pF*2G000uF. 
Miemik uniwersalny MlC-39 (automat): 

DCV/ACV 0 1 m\A- 1 kV/0 . 1 mV -750 V True RMS 
DC A/ AC A 10iiA^20ATrue RMS 0.1ft-40Mft. 
1pF-40uF 0.1Hz-600kHz: LCD 3 3/4. limjka 
analogowa; testdiod. holster funkcje: Autorange. 
Data Hold. Steeping. Min/Max. Relative. Memory 


flMr.|.iUTIr.l,!.jll NAJWIEKSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG, 
W CI^GLEJ OFERCIE, W NAJNIZSZYCH CENACH. 


Mierniki uniwersalne 
Mierniki cegowe. 

miemik prqdu stalego -> 

miernik uplywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondyj 
Sondy temperatury. 
(lermopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz 
Wskaznik swiatta 
Wskaznik dzwieku 
Holster (gumowa oslona): 


YF-3501. YF-3503 YF-3700 YF-70. YF-76 
YF-8020 (do 600A/AC. do 750Y/AC. do 2kft) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV. ft. f. buzzer) 
YF-8050 (do 1 000A/AC. ACV. ft. f. buzzer) 

YF-8060 (10M -100A/AC. ACV. ft. buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC, ACV. ft, f. buzzer) 

YF-150 (0 1 pF * 20 000 pF. holster) 

YF-5C2 (500V). YF-504 (1000V) 

YF-160 (-SO^C - 1 300 e C kl. 0.3. rozdzielczosc 0 1*C) 
YF-162 (-50"C -*■ 1 300°C. kl 0.3. pomiary rozmcowe) 
TP-01 (do cieczy) TP-02 (do powierzchni) 

TP-03 {bez obudowy); TP-04 (dc powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 + 20 000 LUX. kl. 3.0) 

YF-20 (40 - 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700. YF-70 YF-76 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 


i TChi p ci n iz ? i 


Grupuje najbardzie* znanych producer-tow (angielskico i amervkahskich) urzadzeri pomiarowych dla eiektrykow i 
energetykow np . MEGGER". FOSTER' . BIDDlE ! MULTI-AMP’ Produkty AVO' obejmuj^ szeroki zakres wyrobow: 
testery izolacji (oo IkV i powyzej). tester/ petli zwarcia (tzw. rnierniki skutecznosci zerowania i uziemienia). mierniki 
skutecznosci ochrcny przekaznikami roznicowo-pradowymi (tzw. testery RCD). mierniki malych rezystancji, testery 
baterii akumulatorow. testery oleju transformatorowego. testery zaoezpieczen nadpr^dowych. tester/ dielektrykow. 
mierniki c$gowe. bkalizatory uszkodz eh kabli energetycznycn. analizatory zaMoceri sieci zasilajacej itd 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


CBT4 

miernik przekaznikow 
roznicowo-pr^dowych 


LT5 i LT6 

mierniki skutecznosci 
zerowania 


e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wytqczna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


BM120, BM200, BM220, BM400, BM80 

mierniki rezystancji izolacji (do IkV) 


Serie M7000 & M8000 

unikatowe. najwyzszej jakosci 
multimetry cyfrowe 







MF. Rserwis 



APARATURA KOKTROLMO-POM1AROWA AUTOMATYKA 


■ multi metry, 

■ mostki pomiarowe, miernikl RLC, 

■ luksomierze, 

■ oporniki dekadowe. 

■ cz^stosciomierze, 

■ stabilizator napi^cia przemlennego, 

■ mlerniki laboratory) ne, 

■ wskazniki kolejnosci faz, 

■ oscyloskopy stacjonarne i przenosne, 

■ zasilacze, 

■ generatory, 

■ sondy do oscyloskopow, 

■ oprogramowanie, 

■ mierniki rezystancji Izolacji, 

■ mierniki rezystancji uziemien, 

■ mierniki rezystancji p§tli zwarcia, 

■ testery rezystancji p$tli zwarcia, 
wytqcznikow r6znicowo-pr^dowych. 


■ przekazniki, 

■ przekazniki czasowe, 

■ manometry, 

■ termometry, 

■ autotransformatory, 

■ wagi analityczne, 

■ wagi laboratoryjne, 

■ regulatory temperatuiy, 

■ liczniki czasu i impulsow, 

■ mierniki tern peratury, 

■ cyfrowe mierniki tablicowe, 

■ timery. 

NARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 

I ELEKTRONIKOW 

■ Akcesoria potyzeniowe 

■ Sprz?t do lutowania i wylutowywania. 



MIERNIKI TABLICOWE CYFROWE I ANALOGOWE 

MIERNIKI CYFROWE 

Automatyczne zerowanie, wejscie roznicowe; 

Zakres napi^c wejsciowych; +200 mV, +2 V, +20 V; 

Wymiary: 2,42x1 ,0x0,53 mm 
61,5x25,4x13,5 mm 

• Mierniki z wyswietlaczem LCD 4 i 1/2 cyfry, 

■ Zasilanie: 5 V (pobor 3 mA) lub 9 V; 

■ Zamrozenie na wyswietlaczu wyniku pomiaru (DH). 

• Mierniki z wyswietlaczem LCD 3 i 1/2 cyfry 

■ Zasilanie: +5 V, +5 V lub 9 V 

• Mierniki z wyswietlaczem LED 3 i 1/2 cyfry 

■ Wyswietlacz w kolorze czerwonym lub zielonym 

■ Zasilanie + 5 V (pobor 200 mA); MIERNIKI ANALOGOWE 

■ Wysokosb cyfr 14,27 mm ■ Wykonania: panelowe oraz na- i zatablicowe; 

• Mierniki panelowe w wersji mini ■ Wielkosci 1 ,5; 2,5; 3,5; i 5,5”; 

■ Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfiy; ■ Trzy wersje mechanizmow: magnetoelektryczny z zawieszeniem 

■ 1 0 symboli jednostek i funkcji; tasiemkowym lub utozyskowaniem oraz elektromagnetyczny; 

■ Wymiary: 22x40 mm. ■ Wersje z zerem z prawej strony, z lewej i po srodku. 


iHtV/iE 
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REGULATORY 
I MIERNIKI 
TEMERATURY 



MIKR0PROCES0R0WE REGULATORY TEMPERATURY SERII DX I MX 

■ Wyb6r jednego z 11 wejsc: K, J, E, T, Ptl 00, R, B, S, pr^dowe/ 
napi^ciowe; 

■ Wyjscia: przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny), napt^ciowe- 
impulsowe, napipciowe/pr^dowe; 


■ Regulacja typu PID (Auto Tunning); wt/wyt; P, PI, PD; funkcja RAMP 
-MX; 

■ Wybor regulacji grzania lub chtodzenia; 

■ Rozne rodzaje alarmu: odchylenia od wartosci zadanej, przekroczenia 
dolnej i/lub gbrnej wartosci granicznej, przerwania grzejnika/p^tli; 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

REGULATORY TEMPERATURY SERII HY i AF 

■ Odczyt cyfrowy lub analogowy; 

■ Wejscie czujnikow K, J, Ptl 00; 

■ Wyjscie: stykowe, napi^ciowe-impulsowe, pr^dowe; 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna, ci^gle-proporcjonalna, wt./wyt., 
histereza; 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz 
REGULATORY TEMPERATURY DF4, ND4 / MIERNIK TEMPERATURY DF40 

■ Odczyt cyfrowy LED (DF4, DF40) lub analogowy (ND4) 

■ Wejscie: K, J, Ptl 00 (K, Ptl 00 -FF40) 

■ Wyjscie: stykowe, impulsowe, pr^dowe (z wyj. DF40); 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna z r^cznym zerowaniem, wtVwyt., 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

MIERNIKI TEMPERATURY SERII HY i AT 

■ Odczyt typu LED (3 cyfry - HY, 4 cyfry - AT); 

■ Wejscie czujnikow typu: K, J, Ptl 00 (HY); K, Ptl 00 (AT); 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 


MF. Rserwis 

W 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 


• Wytqczny importer 

• Hurt, detal 

• Autoryzowany sarwis 



nuu NOWE MIERNIKI RLC I TERMOMETRY JOm 

MM mm ^m podwyzszona doktadnosc, nowe mozliwosci pomiarowe 



CHY 24 3 1/2 C 

R 0,01 0-20 MO 
L0,1 uH-200H 
C 0,1 pF - 2000 nF 
testy: Dioda. 

dioda LED 
Zenera, mikrofalowa 
najlepsze doktadnosci: 
R - 0,3%, L - 3%, 
C-1% 


CHY 24 C 3 1/2 c 

R 0,01 0 - 2000 MO 
L 0,1 pH *20 H 
C0.1 pF *20 mF 
f do 15 MHz auto 
temp.-20°C * +750°C 
DCV 0,01 V * 20 V 
test diody 
akustyczny sygnat 
zwarcia 
generator 2,5 kHz 
najlepsze doktadnosci: 
R - 0.3%, L - 3%, 
C - 3%, f - 0,1% 



DCV O lOPEHi J|^ JLvCv«>. 

CHU 24 C LCR METER 


nasza stata dewiza 
jakosc 

za przystf pn? cen? 


CHY 29 4 cyfry 



DCV 0.1 mV* 1000 V (auto) 
ACV0.1 mV*750 V(auto, 50r2 kHz) 
DCA0.1 pA* 10 A 
ACA0,1 pA* 10 A (30:1 kHz) 
R 0,1 O * 43 MO (auto) 
C 1 pF * 430 uF 
L 1 uH * 43 H 
f 0,1 Hz *430 kHz (auto) 
temperatura -20°C*750°C 
testy: diody, logiki akustyczny 
sygnat zwarcia 
funkcje: MAX/MIN/AVG, 
AUTO-HOLD. RELA, SETA. 
TIME, F°/C 0, RANGE, AC/DC 
najlepsze doktadnosci 
DCV - 0.25, ACV - 0,75% 
DCA-0,5%, ACA- 1% 
R - 0,3%. L * 5% 
C - 5% 
f-1% 


CD OD €52 4C9 

mm mm g© ced 
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CM 2-9 MULTIMETER 


WKROTCE 


PR AWDZIWE REWELACJE ! 


MM V 


TERMOMETRY 4 1/2 C (doktadnosc 0,05%) do sond K, J i Pt. Jedno- i dwukanatowe. Wy6wietlacz gtowny + 2 pomocnicze. 
Funkcje czasu, zadawania temperatury, alarmu. Nowe egonomiczne obudowy 



MIERNIK C^GOWY 1 000 A ACA/DCA, true RMS, auto, bargraf (mierzy tez f i C) 
PRZYSTAWKI C^GOWE CA-1000 D (1000 A 
ACA/DCA). CA-60 (60 A ACA/DCA) -czutosd 1 mV/10 mA 


Nasza oterta obejmufe znane i cenione: 

Bogata oferta miernikow uniwersalnych (takze RLC, true RMS, automaty (atest GUM) 

Cz^stosciomierz 8220R - 1 ,3 GHz (3 kanaty, RS 232, wyswietlacz 9 cyfr). Pomiary: f, f r f 2 , czasu, okresu. Moze 
pracowac jako zegar i stoper. Totalizacja, modyfikacja matematyczna i wiele innych mozliwosci. 




Mierniki c$gowe (1000 A ACAz rozdzielczosci^ 0,01 A) - atest GUM 
CIE CA 600 - przystawka c§gowa do 600 A ACA/DCA - niska histereza 
CIE 305/307 termometry jedno i dwukanatowe 



BRIGHT PEOPLES CHOICE 


BM837 3 3/4 (5 x/s)/4 3/4 c (0,08% + 1 - na DCV), podwojny wyswietlacz, bargraf (1 28 x/s), auto dBM tre RMS (AC-DC) 
ekstremalne zakresy i rozdzielczosc, niespotykane funkcje specjalne, super zabezpieczony (szczegoty patrz reklama w 
RE 12.96, 01.97) 


WKROTCE! 


BM 338 nowy miemik samochodowy: automat, podwojny wyswietlacz z bargrafem, unikatowa funkcja testu sondy lambda 
(02) a ponadto: test wtrysku, alternatora, obroty, k^t zwarcia, wspotczynnik wypetnienia impulsu. kod komputera. tempera- 
tura, »pami^c pomiarow. 


22 

KKTAOfSlC 


Profesjonalny sprzpt Jutowniczy, stacje, rozlutownice (takze na gor^ce powietrze i do SMD) - patrz RE 12.96 - sprowadzamy na 
zamowienie. Groty (takze do SOLOMON), opaski i maty antystatyczne, akcesoria. 



Narz^dzia r^czne do zt^cz zaciskanych, 
konektorow izolowanych i nieizolowanych, 
koncowek tulejkowych (rurkowych), automaty- 
czny sciqgacz izolacji. 



Ponadto oferujemy dla profesjonalistow i hobbystow: 


Bogata i wciqz 
rozszerzana oferta 
konektorow i koncbwek 
kablowych izolowanych 
oraz 

koncowek tulejkowych. 


* Srodki trawi^ce: FeCL 3 (atest PZH), B327 (nowa jakosc trawienia) * pisak DALO AS do druku * miniwiertarka * akcesoria pomiarowe (takze 
hirschmann) * sondy temperatury, do oscyloskopow i wysokonapi^ciowe * 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

teL/fax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 

Staty punkt sprzedazy (sob. niedz.) na Gieldzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen gt. plac samochodowy, strona potnocna 


BezPtatna 
oferta 
dla firm 


fyi f} llo3 











02-784 WARSZAWA-URSYNOW , ulJANOWSKIEGO 15 TEL/FAX; (0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY HAMEG 

SERWIS / BEZPOSREDNI IMPORT 

@-N A JWYZSZA JAKOSC WYKONANIA-NORMA ISO 9003 !IL 
@-CERTYFIKATY UNI EUROPE JSKIEJ . 

@-A TRAKCYJNE CENY PROMOCYJNE UL 

-OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE: 200MHz , 200Ms/$eMlS232c, 

EEEE-488,READ-OUT, KURSORY. 

-WOBULATORY i ANALIZATORY WIDMA: 1GHz , 500MHz , GENERATOR 

SYGNALOWY(z przemiataniem). 

-GENERATORY :TELEWIZYJNE PAL , SYGNALOWE , FUNKCYJNE . 
-MIERN1KI: WO W& FLUTTER , ZAWARTOSCI HARM ONICZNY CH , LC . 
-GENERATORY PROGRAMOWALNE z SYNTEZA DO 1GHz. 




OSCYLOSKOP HM-I507: ANALOGOWO-CYF. 1 50MHz, 200Ms/s,2 KANALY-ALT.CHOP. read-out J'AMQ^C 2kBx8brtowOkan, 
TOR Y-lmV-20V/d2jUNKCJA ROLL . X-Y . OPC2E;RS232c,CENTRONICSJEEE-488Jima opoz. 
OSCYLOSKOP HM- 1 505.HM- 1004:ANALOGOWY,lSOMHy,100MHz,2 PODSTAWY , READ-OUT, kursoo'J!S232cJtaUbrator 

CENA HM- 1 004: 3900 zH- VAT jiM-1505:4250zi+VAr. !!!. 

OSCYLOSKOP HM-305:ana1-OGOwo-cyfrowy,35MHz,40Ms/s m, cena;3300zi+vat. m. 

WOBULATOR HM-5006. 1 50kHz-500MHz.WBUDOWANY GENERATOR PRZEMIATAJAC Y jnarkery czpl.,amplituda.-l OOdBui 
+ 1 3 dBm, general or; 1 (X)kJiz-5(X)MH2 jinpedancja wejsciowa:50ohm.CENA:4600zi/szl-«-VAT. 
WOBULATOR HM-501 1: 150kHz-lGHz,WBUDOWANY GENERATOR PRZEMIATAJAC Y jnarkery cz^.,amplituda;-100(iBai- 
+ 1 3 dBm. CENA: 75 OOzH VAT. 

ANALJZATOR WIDMA HM-5005-5O0MHz,CENA:35CK)z1+VAT;HM«5O10-1GHz,CENA:5.1OOzHVAT. !l! 

M1ERN1K W O W &F LUTTER HM-8026:2 cz^stcrtliwosci pomiaru 3150Hz.3000Hz4'Ozdzielczosc:0,001%CENA:1550zI+VAT. 
M1ERNIK ZN1EKSZTALCEN HM-8027:20H2-20kHzjozdzielczo^:0,Ol%.CENA:1050zi+VAT. 

GENERATOR SYGNALOWY HM-8133: 1 GHzzsyntezqcz^stoUiwosci,CENA:12200zl+VAT. 

BOGATA OFERTA URZ^DZEJN DOD ATKO WY CH; SOND Y JKABLE, Z^^CZAJLNTERFEJSY RS232cJUEEE-488,DRUKARKI. 
UWAGA:WYSYL,AMY DLA FIRM BEZPLATNY PELNY KATALOG 

SY Cv ^ ,0 iy L 



Bezposredni import i dystrybucja 

Pi^eds^biorstwo \nrKymcy]r<yV^d[ozen\c^ Sp. zo.o. 

00-539 Warszawa, ui. Pl^kna 3a, 

tel. 022/621 50 21 , 622 04 59, fax 022/825 08 65 

e-mailsemicx)n@polpl 


APARATURA POMIAROWA 

LEM NORMA METRIX COMARK APPA ELBRO 

• mierniki: wytgcznikdw roznicowoprqdowych, 
izolacji, uziemienia serii UNILAP 

• mierniki: sity przepfywu powietrza, nat^zenia dzwi^ku, 
tachometry, luksomierze 

• mierniki temperatury i wilgotnosci, sondy temperatury 

• mierniki pojemnosci, watomierze, cz^stosciomierze 

• mierniki RLC, RC 

• mierniki c$gowe AC/DC do 1000 A {2000 A), 
przystawki c^gowe 

• multimetry stacjonamo-przenosne, samochodowe 

• oscyloskopy analogowe i cyfrowe 

AKCESORIA 

POMIAROWE i POt^CZENIOWE 

MULTI - CONTACT HCK 3M 

• Akcesoria pomiarowe: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda, zaciski, adaptery itd. 

• Sondy oscyloskopowe 

• Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(napi^cie znamionowe do 20 kV, 0 = 0,1 5 + 95 mm2) 

• Akcesoria montazowe, przytqczeniowe do 6000 A, 
przekladki do szyn prqdowych 

• Podstawki pomiarowe TEXTOOL 

AEROZOLE TECHNICZNE 

CRC - KONTAKT CHEMIE 

dla: 

• elektroniki i elektrotechniki 

• przemystu i motoryzacji 

• uniwersalny preparat CRC 5-56 


SMD 


Rezystory, kondensatory WALSIN SINCERA 
pasty, kleje KOKI (Japonia) 
igty do dispenserdw 
topnik w dispenserach 
p^sety, cqzki boczne "SANDVIK” 
lutownice, stacje naprawcze SMT 
zabezpieczanie otworow, ztqcz przed zalutowaniem 
montaz automatyczny SMD (tel. 61 2 33 36) 






NDN 

ul.Janowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tel/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 
BEZPOSREDNI IMPORTER 
I PRZEDST AWICIEL FIRMY 
METEX w POLSCE 



MULTIMETRY METEX-NDN z ATESTEM 
GLOWNEGO IJRZ^DU M1AR RP. 


NOWA GENERACJA METEXA 


nowo&ci ::: arttkvl w nr 

ton HE I 12 -96 HE 


TYP 

FUNKCJA 

M 3300 
3 1/2 LYER 

M 3610 
3 1/2 CYFRY 

M 3650 
3 1/2 CYVRY 

M 4650 
M 4650B 

4 1/2 CYFRY 

M 3270 

AUTOMAT 

M 3640 D 

3 1/2 CYFRY 

M 3650 D 

3 1/2 CYFRY 

M 3660 D 

3 1/2 CYFRY 

M 3850 D 

AUTOMAT 
3 3/4 CYFRY 

M 3860 D 
AUTOMAT 
3 3/4 CYFRY 

M 3860 M 

AUTOMAT 
3 3/4 CYFRY 

NAPUJCIE 

STALE 

bic\d podstawowy 

200m V 
2V --0,5% 
20V 
200V 
1000V 

200mV 
2V i >0.3% 
20 V 
200V 
1000V 

200mV 
2V -.-0,3% 
20V 
200V 
1000V 

2Q0tuV 

2 V H. 0,05% 

20V 

2QUV 

1000V 

300mV 
3V ». -0,5% 
30V 
300V 
iooov 

200tnV 
2V <:-0.3 % 
20V 
20OV 

iooov 

200mV 
2V i 0.3% 
20V 
200 V 
IOOOV 

200mV 
2 V «■/- 0,3% 
20V 
200V 

iooov 

400m V 
4V «7- 0.3 % 
40V 
400V 
IOOOV 

400 mV 
4 V *-‘-0.3% 
40V 
4U0V 
IOOOV 

400m V 
4V ---0.3% 
40V 
400V 
1000V 

NAPI^CIE 

ZM1ENNE 

200niV. 

2V.20V.2QQV 

"00V 

200mV. 
2V.20V.200V 
750 V 

200mV. 

2V2UV.200V 

*50V 

200mV 

2V20V200V 

*50V 

3V.30V.300V 

750V 

200mV 

2V.20V.200V 

750V 

200mV 

2V20V.200V 

750V 

200mV 

2V20V2UUV 

750V 

400mV 
4, 40,400V 
’50 V 

400 mV 
4.40.400V 
7 50V 

400mV 
4,40.400V 
'50 V 

PR^D 

STA.LV 

20,200uA 

2,20,200mA 

2A.2UA 

200uA 

2.20J200mA 

2A.20A 

>U0uA 

2200mA 

20A 

200uA 

2.200mA 

20A 

300oA 

3,30,300mA 

20A 

2mA 

200mA 

20A 

200uA 

2.20,200mA 

20A 

2mA 

200mA 

20A 

400uA 

4,40.400mA 

4A20A 

40.400 mA 
4A.20A 

400oA 

4.40.400mA 

4A20A 

PRA^D 

ZM1ENNY 

20.200.uA 

2.20.200mA 

2A20A 

200uA 

2,20.200mA 

2A.20A 


2200mA 

20A 

300UA 

3,30,300mA 

20A 


200uA 

2,20.200mA 

20A 

2.200mA 

20A 

400uA 

4,40,400mA 

4A.20A 


400uA 

40,400mA 

1A.20A 

2,200 mA 
20A 

2,200mA 

20A 

40.400 mA 
•1A . 20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

2k.20k.200k 

2M.20M 

200-ohm 
2k .2 0k, 200k 
2M.20M 

200-ohm 

2kJ0U0Uk 

2M.20M 

200-ohm 

2UOL200k 

2M20M 

300-ohm 
3k. 30k, 300k 
3M30M 

200-ohm 

2k.20k,200k 

2M20M 

200-ohm 

2k.20k.200k 

2M20M 

200-ohm 

2k.20k.200k 

2M.20M 

400 ohm 
•1,40,400k 
1M . 40 M 

400 ohm 
4.40.400k 
4M. 40 M 

•100 ohm 
4.40.400k 
4M.40M 

Pojemnosc 

— 

— 

2000 V F 

200nF 

20uF 

2000pF 

200nl ; 

20ul ; 

3nF 

30nf 

30uF 

220200nF 

220.200aF 

2J20200iiF 

220,200uF 

220200nF 

220200oP 

4.40.400 of 

4.40. 400 uF 

4,40.4(M)nl ; 
4.40. 400 al 

4.40.400nl : 
4.40. 400nF 

Indukcyjnosc 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

40mH 
400 oiH 


Cz^stotliwosc 

— 

— 

20k Hz. 
200kHz 

20kllz 

200kHz 

3kHz.30kHz 

300kHz,3MHz 

2kHz20kHz 

200kHzjMHz 

2.20.200kHz 

2MHz^0M(fe 

2,20.200kHz 

2MHZ.20MHZ 

4,40.400kHz 
4. 40 MHz 

4.40.400kHz 
4 MHz 

4.40.100k lb 
4. 40 MHz 

Stany logic. 






TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






Generator 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK: 1.23,4. 
5k;l.lO,lOOHz 

TAK:lA3y4.5 
10k; 1,10,100Hz 

Temperature 

— 

— 

— 


— 

-30-1 200 C 
sonda ,f K" 

— 

-30-1200 C 
sonda ‘TC" 

-30-1 2O0C 
sonda "K f1 

-30-1200C 
sonda "K" 

-30-1200C 
sonda "K" 

l est diody 

Tc 13 glo.sc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

diocla-NTE 

oi!*Josc-TAK 

TAK 

TRLE RMS 

PASMOwkHi 






TAK- 20kHz 
50kHz-sinus 


TAK-20kHz 

50kHz-simis 


TAK-20k 

50kHz-sin 

TAK-lOkHz 








L^cze do 
IBM RS 232c 

_ 

..... 

_ 

_ 


TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

program 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK 

FUNKCJE : 
HOLD.' ALTO. HOLD 
RFJ. / CMP 
MLN/MAX 
DUAL DISPLAY 
PAMIF,C 

— 

_ 

— 

TAK 

TAK 

TAK AUTO R 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

tak auto h. 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK AUTO H 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK AIJrO H 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK 

TAK AUTO H 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK 

UWAGA !!!! 

POMIAR: 

MOCY 

(X1SLNUS fl 

kWh 

KOSZTY 

DECYBELE 

— 

— 

— 



TAK 

dBm 

— 

TAK 

dBm 

TAK 

dBm 

TAK 

dBm 

TAK 

dBm 

Cena netto: 

BEZ 22 °o podalku vac 

90/1 


1-1571 

4650-20021 

4650D-22071 

1304 

2204 

1954 

2504 

270?J 

320?* 

45031 

z adaptoicm 


* WSZYSTKIE INSTRUKCJE OBSLUG1 W J^ZYKU POLSKIM. ! ^ u w 1 ’ 

* MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU. Xfl'V . b D £» 

* OPROGRAMOWANIE { DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZADU ! 

*GWARANCJA 12 MIESI^CY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 



02-784 WARSZAWA-Ursynow , Janowskiego 15 

Tel/Fax: (0-22) / 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 . 


PROFESJONALNE MIERNIKI CQGOWE ( Prqdu zmiennego i statego ! ) 

@ CERTYFIKAT ZATWIERDZEN1A TYPU GLOWNEGO URZEDU M1AR RP. !I! 



-Najwyzsza jakosc wykonania :ISO 9002 . 

-Instrukcje obslugi w j^zyku polskim . 

-Pelny serwis gwarancyjny i pogwaraneyjny . 

-Natychmiastowe dostawy (Wysylka: Servisco, Spedpol lub poczta ). 



TYP MIERN1KA 

DM-6055c 

PRADY STALE I 
ZMIliNNE DO 400A 
POM.TEMPERATURY 

pom. pradu szczytu 

DM-6056 

PRADY STALE I 
ZMIliNNE DO 400A 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEGOJHOLD 

DM-6057 

PRADY STALE 
I ZMIENNE DO 2000A !! 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEOO.JEOLD 

DM- 1000 

PRADY STALE I 
ZMIENNE DO 1000A 
HOLD 

WERSJA MINI 

HC-640 D 

PRADY ZMIENNE 
DO 600 A. HOLD 

PELNY MTERNIK 
UNIWERSALNY 

PRj\D ZMIENNY 

Zakresy. dokladnosc. 
rozd/ielcze>sc 

200A +/-2%. ro/_ 0,1 A 
400A +/-2%. roz.lA 

200A +/-2%. rozdz. 0,1 A 
400A +/-2% , rozdz. 1 A 

200 A +/-1 ,5% , roz. 0,1 A 
2000 A +1-2 % , roz. 1 A 

200 A +/- l,2%,r<)zd,0.1A 
1 000A +/- 1 ,2%/ozdz. 1 A 

40 A -A 1,5%. 0.01 A 
400 A +/-1.5%. .0.1 A 
600 A +/-1.5%, . 1 A 

PRAD STALY 

Zakresy dokladnosc. 
rozdzielczosc. 

200A +/-2% uozdz. 0,1 A 
400A +1-2 % , rozdz.. IA 

200A +1-2%, rozdz . 0,1 A 
400A +1-2%. rozdz.. 1 A 

200 A +/-l.5%,roz.0,l A 
2000 A +1-2 % . roz.1 A 

200A +M ,2% jozdz. 0.1 A 
1000A +/-2%jro2dz. 1A 

— 

NAP.ZMIENNE-AC 

Zakresy .dok ladn osc 

200 V +/-l%+2cy1rv 
750V +/-]%+ 2 cyfiy 

200V +/- 1 %+2cyfrv 
750V +/-1 %+2cyfry 

750 V +/- 1 %+ 1 cyfra 

500 V +/-I%+2cyfry 

400m V .4 V.40 V .400 V 
750V: 1.5%+5cyfr 

NAP.STALE -DC 

Zakresy .dokiadaosc 

200V +/-0.8%+l cyfra 
1000V +/«0.8%+l cyfra 

200m V +/-0,8%+l cyf 
200V +/-0.8%+- 1 cyf 
ICX)0V +/-0,8%+ 1 cyfra 

200 V +/-0,8%+'Icv1ra 

200 V +/-0,8%+l cyfra 

400m V. 4 V. 40 V. 400V 
1000V: 0.5%+3c\1n 

Dargraf 20x/$ek\md$. 

REZYSTANCJA 

Zakresy 

2k(>hm +/-]%+ 1 cyfra 

2kOhm +/- 1%+1 cyfra 

2k Ohm +/- 1 %+ 1 cyfra 

200Ohm +/-1%+1 cyfra 

4000hm.4k,40k.400k,4M 
40M: l .5%+5cyfr:0.1 Ohm 

POMIAR DIODY 

TAK 

TAK 

TAK 

NIE 

TAK 

INNE FUNKCJE 

Tempcralum: -20 do 400 C 




TESTER ZWARCTA !! 




ZABEZPIECZEN1A 
Pr^d zmienny 
Pnjd staly 

Napifde miienne-AC 
Napi^de $ta!e-DC 
Omomient 

1000 A MAX.l MINUTA 
1000A MAX 1 MTNIITA 
800V-AC/1 100 V DC 
800 V-AC / 1 000 V DC 
250V 

1000 A MAX.l MINUTA 
1000A MAX. 1MTNT.)TA 
800 V-AC/1 1 00 V DC 
1 1 00 VDC(200m V-250V) 
250V 

2000A 

2000A 

800V-AC / 1 1 00V-DC 
800 V-AC / 1 lOOV-DC 
450V AC/DC 

1200A MAX.l MINUTA 
1200A MAX.l MINUTA 
5 00 VAC /DC 
500VAC(ZM1ENNE) 
400V AC/DC 

1000 A MAX.l MINUTA 

750V 

1000V 

250V DC lub AC rms. 

SREDN1CA "KLESZCZY 

62 inni 

62 mm 

55 mm 

35 mm 

40 mm 

WYM1ARY 

230x70x36 mm 

230x70x36 mm 

252x71x32 mm 

1 80x47x35 mm 

230x75x35 

waga 

380g 

380g 

650g 

31 6g 

300g 

ZASILANTE 

9V-BATER1A 6F22 

9V-BA1LRIA6F22 

9V-BATERIA 6F22 

9V-RATERIA 6F22 

3V-BATERIA :2 xR6 

C£NA:mozliwosc /miau ! 

265?1+VAT 

230zl+VAT 

220/H-VAT 

200zl+VAT 

160zl+VAT 


UWAGA:W ofercie inne modele miernikow c^gowych : m.in. z pomiarem TRUE RMS , mocy czynnej i 
biernej Mierniki izolacji i skutecznosci zerowania . jjju (6 

-/» Z c 


I 




02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATNUE KATALOG1 !!! 
ZADZWON LUB NAP1SZ. 


Partner handlowy firm: 

/HETEX Tektronix 4^ 



JAKO AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 
OFERUJEMY :OSCYLOSKOPY TEKTRONIX 
-Oscykoskopy cyfrowe przenosne serii THS 700 
pasmo:60 , 100 MHz , probkowanie 250 , 500 Ms/s 
-Oscyloskopy cyfrowe LCD serii TDS 200 
pasmo:60 , 100 MHz , probkowanie lGs/$ !!! 
ceny: jui od 4000d+VAT 

-Oscyloskopy cyfrowe seriiTDS 300 (100,200,400MHz) 



OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD,2 kanaly 
50Ms/sek,wbudowany muitimetr JRS232c-standart 
instrukcja w J^zyku polskim 70stron,waga l,lk^, 

Dwie sondyna wyposaienlu .Cena:2700zi+vat 
Oprognamowanle IBM PC -60ri ,Opcja:sonda logiczna 
16 kanalow:cena: 600zl'K'aL 



ZASILACZE LABORATORYJNE :analogowei cyfrowe, 
programowalne , z RS232c:Prrykladowe ceny (+vat) 
3003-30 V; 3A-550rf,3006-60 V ; 1 ,5 A-550il,30 1 5-2x30 V; 1 ,5 A 
850zl ,3033-2x30 V; 1 ,5A;5 V:5A-950d. 

Cyfrowe: LPS 301-550rf;LPS 302~660zl:LPS 303-750zl 
LPS 304-850zl+VAT:Gwarancja:2 lata. 



ZESTAVVY LABORATORYJNO-SERNVISOWE METEX 


WSZYSTKO W JEDNYM iparametry /typ 
Generator: 2 kub lOMHx .cz^stosdomien: 250MHz Jub 
1,3 GHz , multimeir: 4,5 cyfry lub 3 3/4 cyfry ,true rms, 
zasilacze ).MS-9140-c«na:12S0zH-vai 
MS-9150-cena:1450zl+vat , MS-9160-cena:l850d+vat 



OSCYLOSKOP HC-3502c- Najt^nszy na rynku !!! , 
i dwuletniq gwarancjq , Przeboj roku 1996 w Polsee ! 
Sprzedalismy ponad 400szt lego modetu w ub.roku 
20MHz,2 kanaly.tester ekement6w,lmV-20V7dz 
Uwaga.dwie sondy na wyposaienju.Cena:] lOOiJ+vat 
OSCYLOSKOPY SERII HC-40,60,100 MHz anal-cyfrowe. 



TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY ) 

RE WE LACY J NY TACHOMETR OPTYCZNO-STYKOWY 
ZE SWIADECTWEM LECALIZACJI URZ^DU M1AR !!! 

Zakre* optycxny: 5-100.000 obr/min 

Zakres stykowy : 0,5-20.000 obr/min % 

Prfdkoic liniowa: 0,05-2000 m/min. 

Dokladnosc:: 0,05 %+l cyfra ^ - 

Waga:300 g z bateriq. Cena: 480 zk+vat VA Vs j L’ - 

( zawiera opiate legalize cyjn^ wazn^ 25 miesifcy) 






-PASMO:100kHi~2GHi 
-ANALIZA SVGNAtU:N-FM,\V-FM*AM,SSB 
-STRO JENIE : P^T LA PLL 
-EKRAN LCD-PODSWIETLANY 
-WBUDOWANY CZ^STOSCIOMIERZ 
-RASTER CZ$STOTLIWOSCI:5kHi , 6,25kHt 
ZASTOSOWANEE:BUDOWA I SERWIS 
SYSTEMOW TELEKOMONIKACJI RUCHOMEJ 
JNSTALACJA I POMLARY TELEFONOW 
KOMORKOWYCH, PAGERdW, 
ODBLORNUCOWCB, 

TELEWIZJ1 KABLOWEJ I SATELIT ARNEJ, 
POMLARY ANTEN. 


SPRZEDAZ PROMOCYJNA 

n nf 


iVChHi 


Protek 3200 

PRZENOSNY AMALIZATOR POli 













Tester telekomunikacyjny AR-188T 

□ Generator sygnatu sinus: 20 Hz -50 kHz 

□ Cz^stosciomierz 

J Miernik poziomu +1 0 + -60 dBm 

□ TIMS (zespot do pomiaru bt^dow 
transmisji) 

□ Przyrzqd mierzy (test 4/2-przewodowy) 

• poziom szumu 

• szum z sygnatem, szum do ziemi 

• sygnat do szumu, sygnat odbity 

• rozbudowany (szczegolnie w modelu 
AR-188T), zestaw pomiarow impulso- 
wych zaktoceri szumowych: 
3-poziomowy impuls, stany przejs- 
ciowe, wahania fazy i amplitudy, zaniki 

• stosunek wartosci szczytowej do sredniej 
(AR-188T) 

□ Multimetr cyfrowy (AR-186T): AC/DVC, 
DCA, R, C, automatyczna. zmiana zakresow 

□ Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF, 
MF i impulsowym, RS-232C, wyjscie na 
drukark^. 

Cena: 6800 zt + VAT (AR-188T) 

Cena: 3700 zt + VAT (AR-186T) 


Tester telekomunikacyjny AR-185T 

□ Generator sygnatu sinusoidalnego: 

4 ustatone cz^stotliwosci 

□ Miernik poziomu 

□ Multimetr cyfrowy: DCI (200 mA), R 

□ Przyrzqd mierzy (test 4!2 przewodowy): 

• poziom TrueRMS (—52 dBm + +8,24 dBm), 
przy 1MQ/600 0/900 il 

• szumy TrueRMS ( -82 dBm + -10 dBm), 
przy t MSl/600 Q/900 Q, 

□ Filtr C-Message 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 

Cena: 690 zt + VAT (22%) 

W ofercie rowniez: 

■ generatory funkcyjne 

■ programowane zasilacze laboratoryjne 

■ szeroka gama multimetrow c^gowych 


Sp. zo.o 


Multimetr c^gowy MIC-2090W 

□ Wyswietlacz ciektokrystaliczny, 4 cyfry 
mierzy: 

• AC/DCI w zakresach 350/1 000 A 

• AC/DCV w zakresach 350/600 V 

• sygnat zmienny na tie sktadowej stalej 

• TrueRMS (45 Hz-^400 Hz), 

• wartosd sredni^ sygnatow sinusoidalnych 

• moc czynnq do 350 kW 

• moc biern^ i pozorna do 3,5/350 kW 

• wspotczynnik mocy (cos o) 

• wspotczynnik ksztattu, t^tnienia pr^du 

• cz^stotliwosc, rezystancj^ 

• ci^gtosc obwodu z sygnalizacjq akustyczn^ 

• wartosd maksymaln^, minimaln^ i sredni$ 

□ Funkcja Data Hold 

□ Srednica wewn^trzna c$g 55 mm 

□ Futerat 

cena: 970 zt + VAT 

02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 

tel. (0-22) 642 19 73, tel. /fax (0-22) 642 16 23 


OSCYLOSKOPY AMALOGOWE 


OS-5020P 

20 MHz, 2 kanaty, 

Cena PIN 
20 ns/dz 

(VAT) 

1190 

OS-9020P 

20 MHz, 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1190 

OS-9020A 

20 MHz. 2 kanaty. 

20 ns/dz 

1290 

OS-9040D 

40 MHz, 2 kanaty. 

20 ns/dz 

1980 

OS-90600 

60 MHz, 2 kanaty. 

10 ns/dz 

2470 

OS-91 OOP 

100 MHz, 3 kanaty, 

10 ns/dz 

3120 

OS-91 00D 

100 MHz, 3 kanaty, 

5 ns/dz 

3470 


Modele 40, 60 i 1 00 MHz posiadaj^ opoznian^ padstaw? czasu 
i linie opo^niaj^ca 

OSCYLOSKOP Z GENERATOREM 

OS-90206 20 MH2, 2 kanaty. 2 slady, 20 ns/dz 1560 

F g = 0.1 Hz -1.0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPO READ-OUT 

OS-902RB 20 MHz, 2 kanaty, 2 slady. 20 ns/dz 1 980 

OS-904RD 40 MHz, 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 2570 

OSCYLOSKOPY AHALOOO WO-C YFROWE 
SEftll 3000 

OS-3020 20 MHz 3690 

OS-3040 40 MHz 4550 

OS-3060 60 MHz 5480 

□ 2 kanaty, cz^stotliwosc probkowania 20 MS/s. 

□ Dwie pami^ci przebiegow i nastaw o pojemnosci 2 kB 
kazda. 

□ System kursorow pomiarowych (Read Out) umozliwiajqcy 
pomiar AV (roznicy napied), AT (interwatu czasowego) 

i 1 /aT (czestotliwosci). 

□ Digitalizacja szybkich, powtarzajqcych $i$ sygnatow 

(Equivalent Sampling). 

□ Obserwacja cz$sci zapami$tywanego przebiegu przed 
i mpulsem wyzwalaj^cym (Pre-Trigger). 

□ Obserwacja przebiegu przy ptyn^cej podstawie czasu 
(Roll Mode) - przewijanie. 




GoldStor 


□ Interpolacja liniowa sygnatow impulsowych 
i sinusoidalna - sygnatow sinusoidalnych. 

□ Usrednianie sumacyjne redukuj^ce poziom szum6w 
i zakt6ceh (Averaging Processing). 

U Obserwacja zbocza narastajqcego impulsdw przy wyko- 
rzystaniu linii opozniajqcej (z wyj. modelu OS-3020). 

□ Wewnetrzny separator synchronizacji sygnatow video 
pozwalajqcy na stabilnq obserwacja tego typu sygnatow. 

□ Tryb pracy X-Y, regulowane wyzwalanie Hold-Off 
umozliwiajace obserwacja ztozonych sygnafow. 

□ Sygnalizacja dot^czenia sondy oraz ustawienia ttumienia. 

□ Lampa oscyloskopowa o podwyzszonej luminancji. 

□ Interfejsy RS-232C i HPGL (ploter). 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow 200 
serii 3000 (dyskietka. przewod, instrukcja) 

SONDY DO OSCYLOSKORtiW (2 szL w komplecie) 

GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/22 pF, 1,5 m 98 

CP-210 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/22 pF. 1,5 m 220 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 MSZ/14 pF, 1,5 m 320 


GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM 
CZ^STOiaOMIERZEM 

AC-3001 C 10 Hz-1 MHz, znieksztatcenia < 0,5% 620 

U wy *0-22,8V 

ZASILACZE LABORATORYJNE 

G P-4303 A Pojedynczy, 30 V/3 A, odczyt analogowy 520 

G P-4 3 03 D Pojedynczy, 30 V/3 A, odczyt cyfrowy 520 

G P-305 Pojedynczy, 30 V/5 A, odczyt analogowy 750 

G P-503 Pojedynczy, 50 V/3 A. odczyt analogowy 750 

GP-505 Pojedynczy, 50 V/5 A, odczyt analogowy 980 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 
DM-441B 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 650 

AC/DCV, AC/DCI. R. f, h FE test diody 


MS 


02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 
tel. (0-22) 642 19 73, 
tel./fax (0-22)64216 23 

H ZAKtAD USLUGOWO HANDLOWY 

(VI h KSER WIS uL Qen - Anderaa 10. 00-201 Warwawa 

A tel. (0-22)31-42-56 telefax (0-22)31-25-21 


MULTIMETRY CYFROWE ESCORT 95 i 97 

■ Podwojny podswietlany wyswietlacz LCD 4 i 3/4 
cyfry + bargraf, maksymalne wskazanie 40000 
lub 4000 oraz 99999 przy pomiarze cz^stotliwosci 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow sygnatu 
jednoczesnie 

■ Pomiary rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow 
na tie sktadowej statej (AC+DC True RMS) 

w pasmie od 45 Hz do 20 kHz . (*) 

■ Wysoka rozdzielczosc - 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 
0.06% 

■ Oprocz pomiarow napi^c i pr^dow umozliwia 
pomiary: 

- rezystancji w zakresie 0,1 Cl- 40 Mn 

- pojemnosci w zakresie 1 pF - 10 mF 
cz^stotliwosci w zakresie 0,001 Hz - 1 0 MHz f) 
wypetnienia impulsow w zakresie 

0,1% - 99,9% C) 

- szerokosci impulsow w zakresie 

0,1 ms- 2s O 

- konduktancji do 40 nS/100 Gl 2 (*) 

temperatury w zakresie -40°C - +1372°C (*) 
dBm dla 20 standardowych wartosci impedancji 

od 4 £2 do 1200 £2 (*) 

- wspotczynnika ksztattu w tym dla pojedynczych 

impulsow (*) 

■ Wbudowany generator impulsow prostok^tnych 

z wyborem cz^stotliwosci i regulacj^ wypetnienia 
impulsow. (*) 

■ Rejestracja w pami^ci wartosci minimalnej, sredniej 
i maksymalnej z serii pomiarow oraz momentu ich 
wyst^pienia. Wbudowany zegar. 

■ Pomiary wzglgdne w jednostkach zakresowych 
i w procentach. 



■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozt^czem (wyposazenie dodatkowe). 

■ Sonda temperaturowa typu k (*) (wyposazenie dodatkowe) 

Escort 97 cena: 780 zt + 22% VAT 

99 zt + 22% VAT (wyposazenie dodatkowe) 

Escort 95 cena: 590 zt + 22% VAT 

50 zt + 22% VAT (wyposazenie dodatkowe) 

Opis w numerze 10/96 ReAV 

UWAGA : (*) funkcje dost^pne tylko w modelu ESCORT-97 



STAC JON ARNY MULTIMETR CYFROWY EDM-3150 

Podwojny, podswietlany wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem, maks. 
wskazanie 200000, mierzy z automatyczn^ zmianq zakresu: 

■ napi^cie state, z rozdzielczosciq 1 pV i doktadnosci^ 0,01% 

■ pr^d staty z rozdzielczosci^ 1 00 nA i doktadnosci^ 0,05% 

■ napi^cie i pr^d zmienny True RMS w zakresie 20 Hz 100 kHz 

■ napi^cie i pr^d zmienny z natozonq sktadow^ stat^ (AC+DC) 

■ rezystancj$, pojemnosc. poziom dBm, cz^stotliwosc i temperature 
testy diody i ci^gtosci obwodu elektrycznego 

pomiar wzgledny. wartosc aktualna min./maks./srednia, 
interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja) 

■ multimetr zawiera tez wszystkie funkcje miernika Escort 97 
Patrz opis w artykule w numerze 11/96 ReAV 

Cena: 2700 zt + 22% VAT 

PALMSCOPE ESCORT - 320E (cztery przyrzady w jednym) 

■ przenosny oscyloskop cyfrowy z podswietlanym ekranem LCD: 

2 kanaty, 20 MHz. 20 MS/s. czutosc od 5 mV/dz do 20 V/dz. 
podstawa czasu od 50 ns/dz do 20 s/dz. 20 pami^ci ogl^danych 
przebiegow. system kursorow. bogate menu; 

■ analizator stanow logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns. wybor poziomu TTL/CMOS, 
system kursorow, sonda (wyposazenie dodatkowe); 

■ czestosciomierz: 

wyswietlanie cz^stotliwosci 1,000001 Hz -20 MHz i okresu, 

7 cyfr, 8 zakresow zmiana r^czna lub automatyczna; ttumik 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf. 

True RMS, DC/ACV, DC/ACI. rezystancja (40 MU), 

Interfejs RS-232C. Centronix, zasilanie sieciowe i akumulatorowe NiCd. 
wyposazenie dodatkowe. 

Cena 3800 zt + 22% VAT 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, tel./fax (0-22) 642 16 23 
tel. 642 1973 


Bezposredni i wytqczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Wysoka jakosc i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV 

Mierniki produkowane wg normy 
ISO 9002 
2 lata gwarancji 



PHILIPS 

PREZENTUJE 


Technika audio 
znakomita ksiqzka 
Philipsa przetiumaczona 
i wydana przez 

technika Radioelektronika 

W szyscy stykaj^ si$ dzisiaj z elektronicznym sprz^tem akustycz- 
nym. Dla jednych jest to tylko radio, dla innych zas sq to bar- 
dzo rozbudowane zestawy do nagrywania i odtwarzania mu- 
zyk , z ktorych korzystaja zarowno w domu, jak i w samochodzie. 

Na pewno tylko nieliczni posiadacze ptyt kompaktowych wiedz^, jak 
£j I to si$ dzieje, ze na matym srebrnym kr^zku sq “zapisane” nawet du- 
ll f ze dzieta muzyczne. Jestesmy wszechogarni^ci cudami techniki, 

1 > 1 $ ktore stajq si$ tak oczywiste, jak otaczaj^ce nas powietrze. Korzysta- 

Trj? ^ my z nich nie zastanawiaj^c s\q nad istot^ ich funkcjonowania. 

Jednak chyba kazdy, kto decyduje si$ na zakup kosztownego sprz§- 
" tu chciatby wiedziec: co nalezy kupowac, aby uzyskac jak najlepsze 

* ^ - efekty muzyczne. czy tD w willi. czy w zagraconym M3; co i o jakich 

parametrach mozna dokupic do posiadanego juz sprzetu, a czego ku- 
iv powanie nie ma sensu; jaki gtosnik do wzmacniacza, a wzmacniacz 

■rf do tunera; J aki m aQ n etofon i odtwarzacz ptyt, a jakie ptyty i wreszcie, 

- jak si$ z tym wszystkim obchodzib? 

¥ I to jest jedna, niezmiemie praktyczna strona tego zagadnienia. Mo- 

a jm ze jednak takze, chodby po dyskusji o roznicach mi$dzy nagraniami 

M cyfrowymi i analogowymi, powstanie pytanie: co to wtasciwie jest 

V muzyka cyfrowa, a co decybel, moc muzyczna, czy DCC i dlaczego 

B cos stychac lub czegos nie stychac? 

Na wi^kszosc tych pytan mozna znalezc odpowiedz na stronicach 
I ksiazki. 

I Technika audio. Podr^cznik 

_ W dziesi^ciu jej rozdziatach przedstawiono kolejno 

jak s i$ tworzy dzwi^k i jak go s\q odbiera. A wi§c od samej istoty 
_ - - iii dzwi^ku i reakcji cztowieka do, bardzo waznych z punktu widzenia uzyt- 

PHILIPS kownika sprzetu elektronicznego. wtasciwosci tonow niskich i wysokich. 

Poszczegolne urz^dzenia zespotow akustycznych, a wi$c tuner, wzmac- 
niacz. magnetofon kasetowy. odtwarzacz ptyt kompaktowych i gtosni- 
ki. I tutaj znow od bardzo przyst^pnie podanych zasad dziatania, przez 
parametry uzytkowe, na podstawie ktorych tatwo ocenic klas$ i jakosb tych urz^dzen, az do praktycznych wskazowek uzytkowych. Wreszcie, audio w 
samochodzie - nieco specyficzne warunki uzytkowania. 

Na kohcu kazdego rozdz atu krotkie podsumowanie i - jak przystato na podr^cznik - testowe pytania sprawdzaj^ce stopien przyswojenia materiatu 
(z odpowiedziami). Jest i stowniczek poj§c i terminow wyst^puj^cych w ksi^zce, a niezmiernie przydatnych czytelnikom interesuj^cym si$ tym tematem. 
Ksi^zka jest ttumaczeniem podr^cznika opracowanego przez Car System International, Business Group Audio. PCS Internatonal Support Centre oraz 
CE Commercial Training Institute, sygnowanego przez Philips Consumer Electronics Europe. (mt) 



Technika audio. Podrqcznik. Radioelektronik Sp. zo.o., Warszawa 1996, format A5, stronic248, rysunkow 53, cenakat. lOzf. 

Ksiqzkp mozna kupid w naszej Redakcji, po cenie katalogowej. Warszawa , ul. Swiptojerska 5/7 , w dniach pon-piqtek, w godzinach 9 - 15 lub otrzymac 
listownie po uprzedniej wptacie 14,50 zt na konto: Radioelektronik Sp. z o.o. ul. Swiptojerska 5/7, 00-236 Warszawa , PBK III O/Warszawa 370015- 
7982-2700-1-60. Na przekazie optaty nalezy koniecznie zaznaczyc ‘za ksiazkp Technika audio ” 


Weller. 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


narz?dzia 

Erem Xcelite 


oferu i e (Smbex*) 


AMBEX PPH Sp. z o.o. 

02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a 
tel. (0-22) 659-74-82 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^glej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakosc 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do naszego sklepu na ul. Topiel 6 
od pon. do pt. w godz. 9-17 

przyjmujemy zamowienia telelonicznc, prowadzimy sprzcdaz wysylkowq 

RO/289 





